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PRESENTACION

Continuando con nuestra tarea de difundir
las diversas investigaciones que realizan
nuestros docentes y demas profesionales
que cada dia se suman a esta importante
tarea de divulgar los avances en la ciencia
aplicada a las tematicas relacionadas con
nuestro entorno, en la presente edicion
ponemos a consideracion de la comunidad
en general los siguientes articulos:

El tamano de la parcela en los experimentos
agricolas, esta es investigacion
desarrollada por Freddy Gavilanez Luna,
César Suarez Arellano, Pedro Andrade

una

Alvarado, Juan Martillo Garcia y César
Moran Castro, docentes de la Universidad
Agraria del Ecuador. Los autores destacan
que existen algunas alternativas para
establecer el tamafio optimo y de minima
variabilidad de parcela, cuyo éxito radica en
el cuidado extremo de las causas del error
experimental, con fundamento estadistico
y economico que reside en la modelacion
matematica como los métodos de regresion
multiple.

Por otro lado, los efectos de la aplicacion
de Trichoderma harzianum, para el control
de Roya Uromyces phaseoli, en cinco

distanciamientos de siembra del cultivo de
frejol Phaseolus vulgaris L., en la provincia
del Guayas, fue la tematica presentada por
Juan Martillo Garcia, Tayron Martinez
Carriel, Paulo Centanaro Quiroz, César
Moran Castro y Fernando Martinez Alcivar,
catedraticos de la Universidad Agraria,
quienes contaron con la participacion de
Juan Carlos Macias, profesional externo. El
presente trabajo de investigacion se llevo
a cabo en la finca La Ponderosa ubicada
en la parroquia Mariscal Sucre, localidad
que pertenece al canton Milagro, provincia
del Guayas, durante los meses de junio y
septiembre del ano 2015. El area utilizada
en esta investigacion fue de 560 m2.

Por ultimo, la virtualizacion de la docencia
en la Universidad, sus mitos y realidades,
fueron analizados por Elke Yerovi Ricaurte,
LauraOrtega Ponce y MariuxiTejada Castro,
docentes de la Escuela de Computacion
e Informatica de la Universidad Agraria
del Ecuador. Las investigadoras sugieren
que las universidades tradicionales deben
aumentar su grado de interactividad con
sus usuarios en el mundo virtual, para
pasar de la interactividad informativa a la
interactividad transaccional.

Ing. Econ. Martha Bucaram Leverone de Jorgge, M.Sc.
RECTORA UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR



EDITORIAL

Desde siempre la Universidad Agraria del
Ecuador ha promovido la investigacion
cientifica, esto lo podemos demostrar y
evidenciar en las multiples publicaciones
realizadas en el camino del tiempo, durante
las dos décadas y media que han sido parte
de la vida institucional, desde que fue
creada y fundada la entidad, bajo esa vision
futurista del creador de la misma, el Dr.
Jacobo Bucaram Ortiz.

LaAgrariabuscaincansablemente promover
un proceso que configure la realizacion de
una verdadera revolucion agropecuaria,
entendida y ejecutada como un mecanismo
de concertacion politico para
mejorar el nivel de vida de la sociedad

social,

rural, eliminar la pobreza y la marginalidad
campesina, introducir sistemas modernos
que nos permitan producir aprovechando
las ventajas comparativas que nos brinda
nuestro medio ambiente natural y las
potencialidades del hombre ecuatoriano
dedicado a la produccion agricola.

La Universidad Agraria del Ecuador,

expresa su voluntad de ser la mejor
contribuidora del sistema universitario para
que se instaure un sistema de interrelacion
permanente entre todas las instituciones
y personas involucradas en la educacion
agropecuaria, de suerte que haya un flujo de
informacion e intercambio de experiencias
que enriquezcan al quehacer diario de cada
centro universitario.

Aspiramos que por la via de la capacitacion
servir a toda la sociedad, con procesos
de educacion de por vida, con pensum
académicos permanentemente actualizados,
con una adecuada planificacion curricular
y con el apoyo logistico de tecnologias de
avanzada.

Anhelamos que la investigacion identifique
problematicas actuales de los diferentes
sectores sociales y procesos productivos,
de igual forma que actividades como la
labor comunitaria docente, estudiantil,
administrativa, y la extension agropecuaria,
para divulgar las
tecnologias requeridas para solucionarlas.

sirvan técnicas vy
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Resumen

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la parroquia Mariscal
Sucre, ubicada en el canton Milagro de la provincia del Guayas, donde se avaluo
la aplicacion de Trichoderma harzianum, en el cultivo de frejol, con el objetivo
de comprobar la eficiencia de este hongo antagonista en cinco distanciamientos
de siembra, y poder analizar economicamente los tratamientos. Se utilizo el
Diseno de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con dos repeticiones y diez
tratamientos, utilizando dos dosis diferentes de aplicacion de T. harzianum, en
el cual se controlo la presencia del agente causal de Roya (Uroemyces phaseoli).
Se determino que los mejores resultados fueron obtenidos con la aplicacion de
Trichoderma a 0,40x0, 10 m (T6) con un rendimiento de 3407,05 Kg/ha con una
relacion 7,39 beneficio/costo.

Palabras claves: Antagonista, Rova (Uromyces phaseoli), Trichoderma
harzianum, Distanciamiento, Rendimiento.

Abstract

The present research was carried out in the Mariscal Sucre, located in the
Milagro canton of the province of Guayas, where the application of Trichoderma
harzianum in the cultivation of frejol was evaluated, in order to verify the
efficiency of this Fungus antagonist in five planting distances, and to be able
to economically analyze the treatments. Full-blown block design (DBCA)
was used with two replicates and ten treatments, using two different doses of
T. harzianum application, in which the presence of the causal agent of Roya
(Uromyces phaseoli) was controlled. It was determined that the best results were
obtained with the application of Trichoderma at 0.40x0.10m (T6) with a yield of
3407.05 kg / ha with a profit / cost ratio of 7.39.

Keywords: Antagonist, Roya (Uromyces phaseoli), Trichoderma harzianum,
Distancing, Yield.
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Introduccion

En Ecuador el fréjol constituye uno de
los productos de mayor produccion y
consumo, debido a su importancia dentro
del Plan de Soberania Alimentaria de las
familias ecuatorianas, por ser este alimento
una fuente de alta proteina. El Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP), tiene como objetivo la generacion
e impulso de la investigacion cientifica para
el desarrollo tecnologico, la innovacion y
la transferencia de tecnologia orientada
a contribuir en el cambio de matriz
productiva. (INIAP., 2015).

La superficie de fréjol en Ecuador
comprende 121 mil hectareas, es un cultivo
que aporta entre el 40 y 70% del ingreso
familiar para el agricultor. Hasta hace poco,
el pais consumia tnicamente del 20% de la
produccion, mientras que el 80% restante se
destinaba a la exportacion hacia Colombia;
actualmente el Gobierno ecuatoriano
adquiere un 20% de la produccion para
sus programas de alimentacion, lo que
suma el 40% para el consumo nacional.
La importancia de este producto también
radica en que la comercializacion se realiza
a nivel de pequenos productores, lo que
amplia el incentivo para el cultivo y mejora
su calidad de vida. (Emilio Ochoa., 2012).

El distanciamiento de siembra ha sido uno
de los principales puntos de estudio en
este cultivo y es por eso que agronomos
y mejoradores genéticos han realizado
investigaciones con el fin de encontrar
el distanciamiento mas adecuado para

mejorar la resistencia genética hacia
plagas y enfermedades que afectan a este
cultivo, lanzando asi nuevas opciones al
mercado, mejorando la produccion de los
agricultores a nivel mundial y sobre todo
en el pais. La mayoria de los problemas
de la produccion de frejol en el Ecuador
estan asociados con la densidad de siembra
y en gran parte esto depende de como el
agricultor ejecuta las labores de campo ya
que las realiza de forma empirica debido
a la poca informacion y conocimiento que
tienen sobre este cultivo y esto incide en el
rendimiento del cultivo.

Trichoderma harzianum cuenta con
excelentes cualidades en el control de
enfermedades fungicas en las plantas,
principalmente phaseoli,
Fusarium, otras,
actuando de forma antagonica sobre ellos,

produciendo cambios a nivel estructural

Uromyces

Rhizoctonia, entre

tales como las desintegracion celular.

El hongo T. harzianum, es un antagonista
natural del suelo, que ha sido probado y
usado con indiscutibles éxitos en el control
de R. solani. Este hongo representa una
alternativa potencial como componente de
manejo de R. solani. (Alba Garcia, 2002).

En estudios realizados por (Rafael Osorio.,
2010) se comprueba la total eficacia del
hongo Trichoderma harzianum, como
biocontrolador de Moniliophthra roreri
reduciendo de gran forma la incidencia de
la enfermedad.

Martillo J., Martinez T., Centenaro P., Moran C., Martinez F., Maclas J.
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Phaseolus vulgans L. En la provincia del Guayas.

Materiales y Métodos

El presente trabajo de investigacion se
llevé a cabo en la finca La Ponderosa
ubicada en la parroquia de Mariscal Sucre,
una localidad del canton Milagro provincia
del Guayas, cuyas coordenadas geograficas
son, entre las coordenadas longitudinal
70°21"W y 70° 22"W. Y latitud 01° 03'W
y 02° 09'S, la investigacion se realizo
durante los meses de junio y septiembre
del afio 2015. El area utilizada en esta
investigacion fue de 560 m2.

Como se muestra en la tabla 1, El disefio

estadistico utilizado fue Disefio de Bloque
Completamente al Azar donde se avalud
la aplicacion de Trichoderma harzianum,
en cinco distanciamientos de siembra,
expresado en metros, con dos repeticiones.

Con los datos obtenidos de la investigacion
se realizo la valoracion estadistica mediante
el analisis de varianza y la comparacion de
promedios mediante el test de Tukey (P
<0.05), utilizando el Software estadistico
Infostat, version estudiantil (Di Rienzo et
al., 2008).

Tabla 1. Tratamientos estudiados.

N° CODIGO TRATAMIENTO

1 AB, 0 kg. /ha. + 0,40 x 0,20 (distancia convencional).
2 A B, 0 kg. /ha. + 0,40 x 0,10 (distanciamiento 1).
3 A B, 0 kg. /ha. + 0,40 x 0,15 (distanciamiento 2).
4 ArBs 0 kg. /ha. + 0,40 x 0,25 (distanciamiento 3).
5 A Bs 0 kg. /ha. + 0,40 x 0,30 (distanciamiento 4).
6 A:B, 1 kg + 0,40 x 0,20 (distancia convencional).
T A, B 1 kg. + 0,40 x 0,10 (distanciamiento 1).

8 A, B, 1 kg. + 0,40 x 0,15 (distanciamiento 2).

9 A, B, 1 kg.+ 0,40 x 0,25 (distanciamiento 3).
10 A, Bs 1 kg. + 0,40 x 0,30 (distanciamiento 4).

Fuente: Los Autores.

Los datos de las variables altura de planta
(cm), ramas por plantas, altura primera
vaina, numero de vainas por planta, nimero
de semillas por vaina, semillas por planta,
vaneamiento (%), fueron evaluados en
diez plantas seleccionadas aleatoriamente
en las seis hileras centrales de las diez que
conformaban cada unidad experimental.
Para determinar el peso de 100 granos (g) y
el rendimientoacadauno de los tratamientos
se realizo una seleccion aleatoria en 30
plantas tomadas al azar dentro de las

mismas seis hileras centrales expresando
su resultado en kg/ha. Es necesario recalcar
que el peso registrado para las variables
fue ajustado al 14% de humedad, después
de haber medido la humedad respectiva
de los granos a cada una de las unidades
experimentales. Se determino el nimero
de pustulas de sintomas por planta en hoja
para lo cual fue necesario utilizar unan lupa
(10x) donde se pudo determinar una escala
de dafio. Mediante el uso del microscopio
se pudo observar la presencia del patogeno,

Martillo J., Martinez T., Centenaro P., Moran C., Martinez F., Maclas J.
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roya (Uromyces phaseoli), los resultados
de esta variable fueron alcanzados
mediante el monitoreo de diez plantas
tomadas al azar dentro de las seis hileras
centrales en la etapa vegetativa de la planta.

Resultados

La rentabilidad de cada tratamiento se
determino valorando la relacion beneficio-
costo de 7,39; con lo que se demuestra que
por cada dolar de inversion de obtiene una
ganancia de 6 dolares con 39 centavos.

En la tabla 2 se muestran los promedios de altura de planta, ramas por planta, altura de

la 1° vaina como respuesta a la evaluacion de los distintos distanciamientos de siembra.

Tabla 2. Promedios de altura de planta, ramas por planta, altura de la primera vaina. , La distancia
de siembra se expresa en metros. Cultivo de frejol Mariscal Sucre. Milagro. 2015.

Tratamientos

Altura de planta

Ramas por planta Altura de la primera vaina

Tl al bl: Sin Trichoderma 0.40x0.10
12 al b2: Sin Trichoderma 0.40x0.15
T3 al b3: Sin Trichoderma 0.40x0.20
T4 al b4: Sin Trichoderma 0.40x0.25
TS al b5: Sin Trichoderma 0.40x0.30
T6 a2 bl: Con Trichoderma 0.40x0.10
T a2 b2: Con Trichoderma 0.40x0.15
T8 a2 b3: Con Trichoderma 0.40x0.20
T9 a2 bd: Con Trichoderma 0.40x0.25
T10 a2 b5: Con Trichoderma 0.40x0.30

035a 13,10a 16,50 a
036a 15,25 ab 16,50 a
036a 1565b 17.25a
035a 16,00 b 17.00 a
036a 16,05 b 17,00 a
03%a 16,15b 16,15a
039a 1620b 17,00 a
038a 1625b 17,00 a
038a 16,35b 17.00 a
04l a 1645b 17.00 a

Test Tukey (P <0.05). Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Los Autores.

Como puede observarse en la tabla 2 se
detalla que en el analisis estadistico de la
altura de planta el analisis de varianza no
detecto diferencias significativas entre las
unidades experimentales; entretanto que
en las ramas por planta se pudo establecer
diferencias significativas tanto a nivel de las
dosis de Trichoderma harzianum, como en
el caso de las distancias de siembra. En la
variable de ramas por planta se presentaron

diferencias significativas por arriba de 16
ramas.

En el analisis estadistico de la altura de
la primera vaina no se detect6 diferencias
significativas el analisis de varianza, sin
embargo se pudo evidenciar que el valor
mas alto se obtuvo en el tratamiento de sin
Trichoderma harzianum a 0.40x0.20 (T3,
al b3).

Martillo J., Martinez T., Centenaro P., Moran C., Martinez F., Maclas J.
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Tabla 3. Promedios de vainas por planta, semillas por vaina, semillas por planta. , la distancia de

siembra se expresa en metros. Cultivo

de frejol Mariscal Sucre. Milagro. 2015.

Tratamientos

Vainas por planta Semillas por vaina Semillas por planta

Tl al bl: Sin Trichoderma 0.40x0.10
T2 al b2: Sin Trichoderma 0.40x0.15
T3 al b3: Sin Trichoderma 0.40x0.20
T4 al b4: Sin Trichoderma 0.40x0.25
TS al b5: Sin Trichoderma 0.40x0.30
T6 a2 bl: Con Trichoderma 0.40x0.10
T7 a2 b2: Con Trichoderma 0.40x0.15
T8 a2 b3: Con Trichoderma 0.40x0.20
T9 a2 b4: Con Trichoderma 0.40x0.25
TI0 a2 b5: Con Trichoderma 0.40x0.30

B.85a 350a 28,75 a
9.55a 3,55a 2905a
10,35a 375a 30,00 a
11,25a 375a 3475ab
10,11 a 390a 3490ab
1035a 4.00a 37,25b
10,80 a 395a 3835b
10,05 a 995a 37.25b
11,50a 4.05a 3960 b
1095a 405a 38,70b

Test Tukey (P <0.05). Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Los Autores.

De las variables incluidas en la tabla 3
solo la de semillas por planta presento una
alta diferencia significativa, en tanto que
vainas por planta y semillas por vaina no se
encontraron entre si diferencia significativa.

Al revisar los datos encontrados en la
variable de vainas por plantas podemos ver
que se obtuvo una igualdad estadistica en
sus resultados que van desde 8,85 a 11,50
ramas. En semillas por vaina pudimos
apreciar que en las unidades experimentales

al igual que en vainas por plantas se
presentd una diferencia estadistica donde
los resultados que estan entre 3,50 y 9,95
semillas por vaina. En el caso de semillas
por planta que fue la variable que presento
una diferencia se lograron de resultados
donde los tratamientos con Trichoderma
harzianum a 0.40x0.25 (T9, a2 b4,
0.40x0.30 (T10, a2 b5); 0.40x0.20 (T8,
a2 b3) fueron los de mayos promedio
estadistico y van desde 39,60 hasta 28,75
semillas por planta.

Tabla 4. Promedios de vaneamiento, niimero de pustulas por hoja, presencia del patégeno (Roya).
Cultivo de frejol Mariscal Sucre. Milagro. 2015, la distancia de siembra se expresa en metros.

Niamero de pustulas por Presencia del patogeno

Tratamientos Vaneamiento hoja (Roya)
Tl al bl: Sin Trichoderma 0.40x0.10 1,10a 3080 ¢ 1.00 ¢
T2 al b2: Sin Trichoderma 0.40x0.15 1.85a 575b 0,45b
T3 al b3: Sin Trichoderma 0.40x0.20 1,20a 365ab 0,20a
T4 al b4: Sin Trichoderma 0.40x0.25 0,10a 0.80a 0,00 a
T5 al b5: Sin Trichoderma 0.40x0.30 0.85a 0,00 a 0,05a
T6 a2 bl: Con Trichoderma 0.40x0.10 0,10a 1,25ab 0,00 a
T7 a2 b2: Con Trichoderma 0.40x0.15 030a 0,00 a 0,00 a
T8 a2 b3: Con Trichoderma 0.40x0.20 030a 0.00a 0,00 a
T9 a2 b4: Con Trichoderma 0.40x0.25 0,05a 0.00a 0,00 a
TIO a2 b5: Con Trichoderma 0.40x0.30 0.20a 0.00a 0.00a

Test Tukey (P <0.05). Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Los Autores.
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En la variable de vaneamiento se establecio
que en los resultados del analisis de
varianza no se encontraron diferencias
significativas tanto a nivel de las dosis de
Trichoderma harzianum y tampoco en las
distancias de siembra, pero como se indica
en la tabla 4, el tratamiento que presento
un mayor vaneamiento fue la combinacion
sin Trichoderma harzianum junto con al
distanciamiento de siembra de 0,40 x 0,15
m (T2, al b2).

Dentro del numero de pustulas por hoja se
pudo constatar diferencias significativas
entre las unidades experimentales donde
encontraron promedios estadisticos con

valores de 30,80 en el tratamiento de sin
Trichoderma harzianum 0.40x0.10 (T1, al
bl)y por su parte, en los tratamientos donde
se aplico Trichoderma harzianum con una
dosis de 600 g/ha., se evidencio valores de
0,00. Segin puede observarse enlapresencia
del patogeno de roya (Uromyces phaseoli)
(tabla 4) se establecieron diferencias
significativas entre sus resultados de entre
los cuales se reportaron valores entre 1,00
y 0,00, el mayor valor fue el tratamiento
de sin Trichoderma harzianum 0.40x0.10
(T1, al bl) y los valores mas bajos fueron
observados en los de tratamientos donde se
aplic6 Trichoderma harzianum.

Tabla 5. Promedios de peso de 100 semillas (g), rendimiento (kg/ha), relacion beneficio/costo
(rentabilidad). Cultivo de frejol Mariscal Sucre. Milagro. 2015

TRATAMIENTOS

Peso de 100 Semillas

Rendimiento (kg/ha)  Relacion beneficio/costo

g}

Tl al bl: Sin Trichoderma 0.40x0.10
T2 al b2: Sin Trichoderma 0.40x0.15
T3 al b3: Sin Trichoderma 0.40x0.20
T4 al bd: Sin Trichoderma 0.40x0.25
T5 al b5: Sin Trichoderma 0.40x0.30
T6 a2 bl: Con Trichoderma 0.40x0.10
T? a2 b2: Con Trichoderma 0.40x0.15
T8 a2 b3: Con Trichoderma 0.40x0.20
T9 a2 b4: Con Trichoderma 0.40x0.25
T10 a2 b5: Con Trichoderma 0.40x0.30

46,20 a 28873 de 6,68
48,00 a 2033,15b¢ 4.41
49,34 a 1541.87ab 3.10
45,85a 1146,30 a 2,05
5128a 1068,20 a 1,84
54,50 a 340705 ¢ 739
56.64 a 235990cd 4.81
5821a 181888 abce 348
5921a 1480,29a b 2,65
5948a 123895 a 2,05

Test Tukey (P <0.05). Letras iguales no difieren estadisticamente.

Fuente: Los Autores.

De las evaluaciones realizadas en el peso
de 100 Semillas (g) puede observarse
que el analisis de varianza no permitid
establecer diferencias significativas en sus
tratamientos donde se atribuyen valores que
van desde 45, 85 hasta 59,48 g. siendo en
el tratamiento con 7. harzianum 0.40x0.30
(T10, a2 b5) donde se encontraron los
mejores resultados.

Segun nos muestra la tabla 5, en el
puede que

rendimiento  se observar

existieron diferencias significativas entre
susunidades experimentales, y se determin6
que el tratamiento con T. harzianum a
0.40x0.10 (T6, a2 bl) obtuvo resultados
de 3407,05 kg/ha siendo el mayor, y
menor valor fue el de 1068,20 kg/ha en el
tratamiento sin 7. harzianum 0.40x0.30
(T5, al b5). Evidentemente el tratamiento
que demostré un mejor rendimiento kg/ha
(T6), fue el que reporto la mejor relacion
beneficio/costo.
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Discusion

Segun los resultados de la tabla 4, la
eficacia técnica de T. harzianum para el
biocontrol de roya (Uromyces phaseoli),
en campo, la primera evaluacion a los
55 dias el tratamiento que presento
mayor presencia del patogeno fue la
combinacion sin Trichoderma, junto con
el distanciamiento de siembra de 0,40 m
x 0,10 m (albl) denominado TI1, por su
parte en los tratamientos donde se aplico
T. harzianum, con la dosis de 600 g/ha. Se
pudo observar que no existid la presencia
del patogeno donde se evidenciaron valores
de 0,00 concordando asi con las pruebas
de antagonismo realizadas por (Camila
Avendano, 2006) donde la Trichoderma
sp., inhibid el crecimiento de Fusarium
oxysporum; Fusarium sp. phaseoli, U.
phaseoli deteniendo su crecimiento a los
tres dias, a los siete dias, donde se presento
una invasion total del micelio del patdgeno
por Trichoderma sp. Se caracterizo por un
crecimiento radial, capaz de inhibir 64% el
crecimiento de los patogenos.

En la investigacion realizada sobre el
distanciamiento de siembra los mejores
resultados arrojados para el cultivo de
frijol fue de 0.40 x 0.25 donde se logré
obtener 100.000 plantas/ha., contrario a los
expuesto en la investigacion realizada por
(RICARDO LARDIZABAL.,2013), donde
su mejores resultados fueron obtenidos en
un distanciamiento de 0,40 x 0.45 metros
entre surcos y la poblacion ideal del frijol
es de 195,000 plantas/ha. Se debe de notar
que se usa la germinacion del lote a sembrar
y se debe modificar la cantidad de semilla
a usar para cada siembra dependiendo del
porcentaje de germinacion.

Con este trabajo de investigacion se pudo
demostrar que con la aplicacion de T
harzianum en dosis de 600 g/ha se produjo
un control biologico eficaz sobre el hongo
de roya (Uromyces phaseoli) observandose
también que se redujo formidablemente el
numero de pustulas concordando con la
investigacion de (Silvia Almeida G., 2006)
donde indica que T. harzianum posee
excelentes cualidades sobre el control de
biologico de enfermedades flingicas y la
estimulacion natural del crecimiento de
plantas jovenes. Posee ademas excelentes
caracteristicas medioambientales, pues
es toxico para animales superiores y no
contamina el agua, actuando como agente
de control, disminuyendo o eliminando la
necesidad de tratar con fungicidas mediante
dos mecanismos que son antibiosis y
microparasitismo.

T. harzianum, es un fungicida eficaz contra
diversos organismos; tanto en el suelo contra
pudriciones de raices como Armillaria,
Rhizoctonia, Pythium, Phitophtora,
Fusarium, enfermedades que se presentan
en numerosas especies tanto anuales como
perennes; o bien, contra enfermedades de
organos aéreos como Botritis o Stereum. E|
hongo T. harzianum cuenta con facultades
de antagonismo contra hongos patogenos
de plantas. La utilizacion de 7. harzianum
en cultivos invadidos de plagas, sobre todo
del tipo fungicas, resulta una herramienta
importante, de bajo costo y de alta eficacia
para el control biologico de patogenos
de plantas. (Revista Técnico Ambiental.,
2003).
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