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La yuca en Ecuador: su origen y diversidad genética

Resumen

Este documento tiene como proposito demostrar la diversidad genética de la yuca
(Manihot esculenta Crantz)en el pais y exponer que muchos materiales genéticos
de yuca se originaron en el Ecuador El Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), en colaboracion con el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT- Colombia), entre los afios 1969 y 1979 trabajaron
con el objetivo de recuperar genotipos de yuca en vias de extincion, conservarlos y
emplearlos en trabajos de investigacion en mejoramiento destinados a obtencion
de variedades. En 1987 la Estacion Experimental Portoviejo (EEP) del INIAP,
retoma los trabajos de recoleccion, utilizando un formato standard elaborado
por el CIAT y modificado en 1988 por la EEP; los datos logrados in situ_fueron
validados con descendientes de grupos étnicos ancestrales en las tres regiones
geograficas del pais, se conservan materiales de yuca de sus antepasados en
especial en la region Amazonica, donde las personas la consideran como
originaria de Ecuador. Esta apreciacion fue corroborada en laboratorio y campo
luego de las respectivas pruebas morfologicas, agronomicas, entomologicas
y etnologicas. Hasta 2014 fueron liberadas dos variedades de yuca para el
tropico seco, mientras se conservan 287 materiales en el banco de germoplasma.
Los mejores genotipos pasaron la prueba de Campo de Observacion (CO) y
ensayos de Investigacion Preliminar de Rendimientos (IPR) se evaluan a nivel
local y regional. Con la informacion lograda se podra actualizar los descriptores
morfologicos y agronomicos existentes para yuca y emplearlos en evaluaciones
en paises productores de yuca donde se manejen clones de esta raiz.
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Cassava in Ecuador: its origin and genetic diversity

Abstract

This paper is intended to demonstrate the wide genetic diversity of cassava
(Manihot esculenta Crantz) in the country and present evidence suggesting that
its origin is also in Ecuador. In the country the Autonomous National Agricultural
Research Institute (INIAP), in collaboration with the International Center for
Tropical Agriculture (CIAT Colombia), between 1969 and 1979 worked with the
aim of recovering cassava genotypes endangered, preserve and use them in
research papers aimed at obtaining improved varieties; expeditions rescued
125 clones in the Coast, Sierra and Amazon. In

1987 the Experimental Portoviejo (EEP) INIAP resumed work station collection,
using a standard format developed by CIAT and modified in 1988 by the EEP
INIAP for agronomic and morphological data that could determine the genetic
diversity cassava in the country, based on evidence and data obtained in situ by
modified descriptors. The data obtained in situ were validated with descendants
of ancient ethnic groups in the three geographic regions where cassava materials
ancestors preserved especially in the Amazon region, where people considered
as originating in Ecuador. That assessment was confirmed in laboratory and
field after the respective morphological, agronomic, entomological and
ethnological evidence. The findings are managed on the basis of agreements
with several international and national institutions, which have established
parallel activities in different areas of research leading INIAP; until December
2014 they were released two varieties of cassava for the dry tropics, while 287
materials are preserved in the gene bank. The best genotypes passed the
test Field Observation (CO) and Preliminary Investigation Yield (IPR) tests are
evaluated at local and regional level. With the information gained can update
existing morphological and agronomic descriptors for cassava and cassava
farmers use them in evaluations in countries where materials or clones of this
root are handled.

Keywords: cassava, genetic resources, germplasm, morphological - agronomic
characteristics, varieties.



El Misionero del Agro
The Missionary of the Agro

La yuca en Ecuador: su origen y diversidad genética

Introduccion

En Ecuador la yuca (Manihot esculenta
Crantz) se considera un producto
fundamental  para la  seguridad
alimentaria. Ademas de emplearse en
fresco para el consumo humano vy
animal, se utiliza como materia prima
en las industrias locales, (textiles,
balanceados, cartoneras), y para

exportacion (Hinostroza et. al., 1995).

la

El cultivo de la yuca es tradicional en
el pais, explotado durante siglos por los
indigenas en la Amazonia, asi como los
campesinos de la Costa y valles bajos de
la Sierra, con repercusiones en los ambitos
social y economico.

Es una planta perenne y lefiosa de la familia
de las Euforbiaceas. Gran productora de
carbohidratos, tolerante a plagas y sequia,
se cultiva desde una altura cercana al nivel
del mar, hasta los 1620 metros de altitud,
presentes en las cuatro regiones naturales
del pais.

Se desarrolla con precipitaciones minimas
de 750 mm y superiores a 3.000 mm, en la
Amazonia ecuatoriana soporta temperaturas
entre 25 y 27°C, con una media de 30°C y
una minima de 17°C, necesita fotoperiodos
de 10 al2 horas luz y su mejor respuesta
agronomica se revela en suelos franco
ligeros con buen drenaje y su pH de 5,5 a
7,5 (Hinostroza et al., 1995; Hinostroza,
2010).

En Ecuador la yuca tiene una tradicion muy
remota. Los indigenas la utilizaron antes de
la conquista de América para el consumo
en fresco y procesada para hacer almidones

(tapioca, sémola), harina (casabe, pan o
tortilla) y chicha, la que sirve de alimento
o bebida alcohdlica (masato) después del
cuarto dia de fermentacion. La chicha
es tradicional entre los habitantes de la
Amazonia.

De Candolle (1883) senala el origen
Americano de M. esculenta, al este de
Brasil como su area original, Vavilov
(1951) apoya esta hipotesis. Este ultimo
manifiesta que su origen podria atribuirse a
las zonas mas humedas de América tropical
que corresponden a las cuencas del rio
Amazonas y Orinoco y se ha sugerido que
gran parte de las areas humedas tropicales,
actualmente en bosque, fueron alguna vez
sembradas con yuca y maiz. (Vavilov,
1951)

Se mencionan varios centros de diversidad;
la parte central de Brasil, al sur del estado
de Goia y al occidente de Minas Gerais, la
parte Suroccidental de México, Noroeste
de Brasil y la region Occidental de Mato
Grosso y Bolivia.

Luego del descubrimiento de América
se extendio hacia otros continentes,
encontrandose entre los 30° de latitud
norte y sur.

Empresa  Brasileira de  Pesquisa
Agropecuaria EMBRAPA Brasil realizo
una reunion sobre recursos genéticos de
yuca en el afio 1995 con participantes de
varios paises de Latinoameérica, con el
proposito de actualizar los descriptores
morfologicos y agrondomicos disponibles
en sus respectivos paises, encontrando

Mufioz X., et al
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75 descriptores, clasificados en cinco

categorias de acuerdo al orden de
utilizacion: Descriptores minimos,
principales, secundarios, agrondmicos
preliminares y complementarios

(Fukuda,1995). Los estudios efectuados en
el Ecuador permitieron no so6lo recuperar
genotipos en vias de extincion sino
también obtener resultados que amplian,
mejoran y actualizan los descriptores en
caracteristicas como pubescencia, color de
peciolo, entre otros.

De acuerdo a opiniones de productores
y procesadores de las principales zonas
yuqueras de Ecuador y de técnicos del
Ministerio de Agricultura Ganaderia
AcuaculturayPesca(MAGAP),seconsidera
que existe peérdida de variedades locales
(erosion genética) y desmejoramiento de
algunas caracteristicas de las variedades
liberadas con consecuencias en la
productividad, el sustento de la poblacion
y la agroindustria. Mencionan algunas
causas para esto, como el reemplazo de
los genotipos locales por variedades de
alto rendimiento, presion poblacional,
degradacion ambiental, cambio de los
sistemas agricolas y politicas de estado, en
relacion al mercado y crédito, entre otros.
Ante esto es importante la recuperacion
de variedades que ain se encuentran en
poder de los agricultores a través de la
recoleccion y su mantenimiento en campo
de la estacion experimental y laboratorio
(INIAP, 2009; FAO, 2014)

La recoleccion de genotipos es una de las
estrategias para salvaguardar la diversidad
existente en la especie, la que constituye
un patrimonio irreemplazable para el
pais (Articulo 14 de la Constitucion de
la Republica del Ecuador), se indica
que los beneficios actuales, asi como las

potencialidades que pudieran alcanzarse,
como fuente de informacion y trabajo,
serian imposibles de lograr con la
desaparicion de los materiales, por lo que
es un reto la proteccion ante el riesgo de la
erosion genética que se esta produciendo.
Con el proposito de fortalecer vy
contribuir a la conservacion y al manejo
racional de los recursos fitogenéticos de
yuca, en 1969 El INIAP y el CIAT inician
en Ecuador la recoleccion de variedades
(195 materiales) que se encuentran en el
banco de germoplasma del CIAT.

En 1976, en colaboracion con el Programa
de Yuca del CIAT - Colombia, el INIAP
inicia la investigacion en la Estacion
Experimental Tropical Pichilingue del
INIAP introduciéndose 38 clones como
estacas maduras, los que fueron probados
en las provincias de Los Rios, Pichincha
(Santo Domingo de los Colorados actual
Santo Domingo de los Tsachilas), Napo
y Loja, sin embargo, estos trabajos se
suspenden en 1980 debido a la presencia
del virus “Cuero de sapo ” (VCSY, Virus
parcialmente caracterizado), introducido
posiblemente en las estacas de los clones
traidos al pais desde el CIAT, siendo
quemados en su totalidad para su control.

Molina (2014) senala que en 1986 la
EEP del INIAP reinicia la investigacion
en yuca. En paralelo a la recuperacion
del material genético, se trabajo en pre
y post cosecha principalmente en las
provincias de Manabi, Esmeraldas y Santo
Domingo de los Tsachilas, asi como en
la region Amazonica, lograndose liberar
dos variedades y obtener tecnologia del
cultivo que es aplicada por el agricultor
debido a que se ajusta a sus circunstancias
y les permiten obtener productos de

Mufioz X., et al
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calidad y subproductos requeridos por el
consumidor. Asi como también se tiene
como producto un banco de germoplasma
de yuca en la EEP con 287 genotipos y en
la Estacion Experimental Santo Domingo

Metodologia

En la recoleccion de variedades locales
de yuca, se emple6 el formato utilizado
y elaborado por CIAT (Hershey y Amaya
1977) y modificado por INIAP en
1988, al no cubrir las expectativas para
establecer caracteristicas agrondmicas
y morfologicas que permitieran
identificar in situ la diversidad genética
con base a su fenotipo, no encontrada
tras las primeras recolecciones hechas
en el pais (Hinostroza, 2010 y Mendoza,
2010)

Con el fin de disponer de una estimacion
de la variabilidad de la especie, se
utilizaron enfoques de los caracteres

fenotipicos de facil observacion
e influenciados por el ambiente.
Ademas, en estudio realizado por

Morillo et al. (2010) y Pincay (2010)
en la caracterizacién molecular de 141
materiales del banco de germoplasma
de yuca de la EEP empleando la técnica
de microsatelites (SSR), permitieron
estudiar directamente el material
genético, aunque normalmente se tratd
de rasgos sin reflejo en el fenotipo
como se explica mas adelante (Jiménez
y Collada, 2000).

La identificacion de artropodos en el
cultivo de yuca se realizo mediante
evaluaciones in situ, en planillas se
registraban las especies encontradas
y posteriormente en laboratorio se
identificaba a cada individuo.

(EESD) con 137; la capacitacion y la
validacion juegan un papel importante
en el impacto de productos y resultados
(INIAP, 1995).

Para  seleccionar los sitios de
recoleccion se escogieron areas donde
se desarrolla el cultivo de la yuca
(Tabla 1), adaptadas a las diferentes
regiones del pais (excepto la region
insular), se realizé con la colaboracion
de instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, los que participaron
en la identificacion de los principales
lugares donde se encuentran las
variedades locales en vias de extincion.

Las expediciones llevadas a cabo
permitieron recabar informacion sobre la
variacion morfologica y agronomica de la
yuca e incluir genotipos recolectados como
germoplasma en los bancos existentes, para
la recoleccion se usaron los descriptores
establecidos por Fukuda (1988), sustentados
con evidencia botanica y etnologica que
confirma que en la Amazonia ecuatoriana ya
era ampliamente utilizada la yuca antes de
la llegada de los conquistadores espafioles
(Montaldo, 1991; Pinillos, 2011).

Por otra parte, se utilizaron altimetros,
GPS y computadora para toma de
datos, tabulacion y codificacion de la
informacion, asi como herramientas
informaticas (Filtros en Excel) que
permitieron determinar diferencias
entre materiales y establecer la
diversidad genética en el pais.

La informacioén sobre la diversidad

encontrada fue presentada en las

Mufioz X., et al
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localidades de las diferentes regiones,
mediante conferencias y visitas de
campo, la cual fue validada de
manera participativa mediante encuesta
informal, la que nos permitio colectar
con rapidez la informacion pertinente

Resultados

La diversidad genética se entiende por la
variaciondelos genesdentrodecadaespecie,
esto abarca poblaciones determinadas de la
misma especie o la variacion genética de
una poblacion (Fraume, 2006). En Ecuador
se ha encontrado gran diversidad genética
de la yuca y de artropodos benéficos
asociados a sus plagas, lo que demuestra
que el pais es uno de los centros de origen
de este cultivo.

En la Tabla 2 se presentan los valores para
identificar las variedades de porte bajo,
medio y alto, asi como la diversidad en
colores de hojas, tallos y raices, esto ultimo
tanto para peridermis, esclerénquima
y pulpa, donde se puede observar que
se amplia el rango de los descriptores
utilizados.

con varios agricultores: estos trabajos se
realizaron en las provincias de Morona
Santiago, Orellana, Sucumbios, Pastaza,
Cotopaxi, Loja, Santo Domingo de
los Tsachilas, Santa Elena, Los Rios,
Guayas, Esmeraldas y Manabi.

Los hallazgos que se mencionan en la tabla
2 ocurren principalmente en las regiones
donde habitan pobladores de nacionalidades
como Waorani, Shuar, Achuar, Tsachilas, y
pueblos Paltas, Manta y Huancavilca, las
personas provenientes de estos pueblos
y culturas colaboraron y participaron en
la validacion de la informacion que se
presenta y permitieron recuperar materiales
para su preservacion en los bancos de
germoplasma de yuca de la EEP y EESD.

La diversidad de artropodos benéficos
asociados a plagas de la yuca se muestra
en la tabla 3, lo que se determin¢ a traveés
de los criterios de seleccion, encontrandose
artropodos predadores y parasitoides, a
mas de los acaros fitoseidos determinados
por Valarezo (1995).

Mufioz X., et al
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Tabla 1. Superficie, produccion y rendimiento del cultivo de yuca en Ecuador.
Valores promedio 2000-2012

Superficie Superficie Rendimiento
Provincia Sembrada ha Cosechada ha Produccion t t/ha
Morona Santiago 4.832,00 4.775,00 17.253,83 3,57
Cotopaxi 3.078,17 2.791,92 12.964,75 4,77
Santo Domingo de los Tsachilas 2.752,40 2.395,80 16.811,40 7,00
Manabi 2.261,33 1.967,92 4.872,83 2,62
Pichincha 1.816,67 1.773,00 9.714,58 4,99
Loja 1.630,50 1.591,00 7.765,92 4,33
Los Rios 1.621,83 1.464,17 10.040,42 7,00
Pastaza 1.314,75 1.251,08 2.755,83 2,18
Zamora Chinchipe 1.247,58 1.130,83 4.689,58 3,85
Esmeraldas 778,58 749,00 1.540,92 2,24
Orellana 578,50 579,50 1.287,25 2,27
Sucumbios 283,25 268,67 473,00 1,78
El Oro 278,33 261,58 489,50 2,10
Guayas 264,33 225,25 581,75 2,82
Bolivar 199,4 199,4 139,17 0,84
Imbabura 167,33 161,75 366,42 2,43
Cafiar 124,36 90,64 332,09 4,16
Azuay 89,75 68,38 101,58 2,10
Chimborazo 63,89 62,78 135,25 2,44
Santa Elena 56,33 41,00 92,60 2,35
Galdpagos 44,00 41,00 55,00 1,34
Carchi 21,67 21,17 48,29 4,03
Tungurahua 14,00 12,00 22,00 1,83

Total Nacional 23.518,95 21.922,84 92.533,96 3.18*

*Valor promedio nacional

Fuente: MAGAP/III CNA/SIGAGRO/DIRECCIONES TECNICAS DE AREA; INEC/ESPAC/IFO. SECTOR PRIVADO.

TOI Murioz X., et al
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Tabla 2. Principales caracteristicas morfologicas y agronomicas identificadas en materiales locales
de yuca colectadas en Ecuador e incrementado a los descriptores de EMBRAPAzz (1995).
INIAP-EEP. 2014

Caracteristicas Escala** Caracteristicas Escala**
1 Color del peciolo 1 Marrén oscuro 4
Verde amarillo 2 *Amarillo rosado 5
Verde 3 *Rosado
Verde con poco rojo 5
Rojo con poco verde 7 6 Color del esclerénquima
Rojo 9 Blanco 1
Morado 10 Crema 2
*Rojo con poco verde amarillo 1 Rosado 3
*Verde amarillo poco rojo 12 Rojo 4
*Verde poco morado a lo largo del peciolo 13 *Morado claro 5
*Morado con poco verde 14 *Morado oscuro 6
*Verde poco morado, ambos extremos 15
7 Nuamero de I6bulos
2 Color de la corteza del tallo *Uno i
Amarillo 1 *Dos 2
Verde claro 2 Tres 3
Verde oscuro 3 *Cuatro 4
* Verde morado 4 Cinco 5
*Verde amarillo 5 *Seis 6
Siete 7
3 Color del tallo externo *Ocho 8
Naranja 3 Nueve 9
Verde amarillo 4 *Diez 10
Dorado 5 Once 1"
Marrén claro 6
Plateado 7 Color de flor femenina
Gris 8 Crema i
Marrén oscuro 9 Blanco 2
*Café rojizo claro 10 *Rosado 3
*Morado gris 11 *Amarillo Rosado 4
*Marrén ceniza 12 *Rojo ]
4 Color de tallo interno Color de la pulpa de la raiz
Amarillo 1 Blanca 1
Verde claro 2 Crema 2
Verde oscuro 3 Amarilla 3
*Morado 4 Rosado 4
*Verde Morado 5 *Morado 5
*Verde amarillo 6 *Amarillo Rosado 6
*Verde con amarillo raya longitudinal 7
5 Color externo de la raiz
Blanco o crema 1
Amarillo 2
Marrén claro 3

* Caracteristicas encontradas en recolecciones realizadas en el Ecuador
** Escalas establecidas en descriptores morfologicos y agronomicos.

Murioz X., et al
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Tabla 3. Artropodos presentes en el cultivo de la yuca en Ecuador. EEP. 2014

Artropodos plagas

Orden Familia Género Especie
Coleoptero Scarabidae Phyllophaga spp.
Diptera Tephritidae Anastrepha sp.
Diptera Lonchaeidae Silba pendula
Diptera Cecidomyiidae Jatrophobia brassilienssis
Lepidoptera Sphingidae Erynnis ello
Acari Tetranychidae Olygonychus sp.
Acari Tetranychidae Tetranychus sp.
Acari Tetranychidae Mononychelus sp.
Artrépodos benéficos
Neuroptera Chrysopidae Chrysopa sp.
Hemiptera Reduviidae Zelus sp.
Hymenoptera Vespidae Polistes sp.
Hymenoptera Vespidae Synoeca sp.
Coleoptera Coccinelidade Cycloneda sanguinea
Hymenoptera Braconidae Apanteles sp.
Araneae Salticidae
Hymenoptera Braconidae
Diptera Tachinidae
Diptera Dolichopodidae
Discusion

Existen muchas opiniones respecto al
origen de la yuca, asi encontramos que
Viegas (1976) menciona que De Candolle
(1883) senala el origen americano de
M. esculenta, al este de Brasil y que
Vavilov (1951) apoya esta hipotesis.
Ademas, manifiesta que su origen podria
atribuirse a las zonas mas humedas de
América tropical que corresponden a las
cuencas de los rios Amazonas y Orinoco,
siendo esta una de las mas generalizadas.
Montaldo (1991) e Hinostroza et al. (1995)
mencionan que existen opiniones como la
de Sauer (1952), quien senala a Venezuela
como posible centro de origen y Rogers
(1973), quien situa a México.

Pinillos, (2011) y Gonzalez (1891)

indican que las comunidades indigenas la
utilizaron antes de la conquista de América
y que Gonzalo Pizarro y tripulacion, en la
expedicion al oriente ecuatoriano en busca
de la canela, utilizaron la yuca como base
de su supervivencia.

Por otra parte, Harlan (1961) sostiene la
hipotesis que, en general, los parientes
silvestres de varias plantas cultivadas son
probablemente derivadas de las especies
cultivadas, antes que progenitoras de
estas. El se refiere particularmente a
los parientes silvestres con el caracter
de maleza, por ejemplo, en el género
Manihot, algunas de las especies
relacionadas a M. esculenta parecen
cumplir bien con esta hipotesis.

Murioz X., et al
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Vavilov (1926) manifiesta que los
centros de origen estarian caracterizados
por la presencia de alelos dominantes
y alta diversidad genética, mientras
que hacia la periferia del centro los
alelos recesivos serian mas frecuentes
y la diversidad genética
Considerando este criterio es posible
que uno de los centros de origen de
esta especie est¢ en la Amazonia
ecuatoriana. Por otra parte, Vavilov
(1926.) senala que cuanto mas tiempo
ha estado una especie en un area, mas

menor.

diversidad se derivara de ella, lo que
permite deducir su domesticacion. A
dichas regiones las denomind Centros
de Origen y Subcentros a las regiones
ricas en variabilidad (Rivera y Obon,
2007)

Lo mencionado concuerda con Vavilov
(1931; 1951) que reconoce ocho centros
de origen de plantas cultivadas, entre ellos
Sudamérica que comprende a Ecuador,
Pert, Bolivia, Chile, Brasil, Paraguay
(Figura 1)

Fuente: Harlan 1971

Figura 1. Centros de origen de plantas cultivadas de acuerdo con Vavilov (1935).

Ademas senala que Vavilov considera
al centro sudamericano como un
area de enorme variacion de yuca
y cacahuate, principalmente. Jack
Gregory Haukews, coincide con
Vavilov en que la mayoria de las plantas
con raices o tubérculos comestibles se
cultivaron primero en Sudamérica y
posteriormente se diseminaron a otras
regiones.

La diversidad genetica permitira
modificar los descriptores, mientras

que la entomologica, brinda herramientas
como la identificacion de artrépodos
benéficos asociados a las plagas del
cultivo, pudiéndose investigar en temas
de relevancia como su cria masiva para
la disminucion del uso de productos
agroquimicos. El INIAP no soélo trata de
recuperar germoplasma sino que también
investiga aplicando el conocimiento
en la produccion, procesamiento y
comercializacion (Hinostroza ef al. 1995).

Gonzalez (1891) menciona que en la

Mufioz X., et al
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expedicion de Gonzalo Pizarro en el
“Pais de la Canela”, éste se interno en
los primeros meses de 1541 a la parte
del Coca (Amazonia ecuatoriana)
pasando y salvando todo tipo de
obstaculos, encontrando en estas zonas
yuca suaves y también desabridas, asi
como frutas insipidas; en su aventura
encontré una poblacion o cortijo de
salvajes, cuyo cacique les regalo maiz
y pan de yuca (evidencia historica
sefialada por Montaldo 1991), esto
muestra que la yuca existia y era
ampliamente usada en esa época en la
Amazonia ecuatoriana, lo que coincide
con la percepcion actual de los
indigenas de que la yuca ha existido
toda una vida, al recorrer en otras
condiciones expedicionarias las zonas
donde anduvieron Gonzalo Pizarro y
Francisco de Orellana.

En lo relacionado a pruebas
entomoldgicas, Montaldo et al. (1992)
demostraron que la yuca cultivada es
originaria de Venezuela y se refiere a
que el denominado “piojo harinoso de
la yuca” (Phenacoccus herreni) tiene
en ese pais un gran numero de
enemigos naturales en comparacion
con Brasil.

El hallazgo de artropodos benéficos
en las plantas de yuca, son una prueba
entomolégica, lo que coincide con lo
que manifiesta el CIAT para considerar
a Venezuela como centro de origen de
este cultivo.

Valarezo (1995) detalla que para el
complejo de acaros que ataca la yuca,
en el Ecuador existen 19 especies
de acaros fitoseidos de los géneros
Typhodromalus, Neoseiulus, Euseius,
Amblyseius, Galendromus, Phytoseius,
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Ricoseius, Proprioseiopis, la mayor de
Ameérica. Esto respalda lo antes dicho
sobre la evidencia entomologica que
permite indicar al origen de la yuca
también como ecuatoriano. Se suma a
esta evidencia el aporte del proyecto
INIAP-SENESCYT, el cual identifico
10  artropodos  benéficos  (seis
depredadores: Zelus sp., Polistes sp.,
Polibia sp., Crysopa sp., y Cicloneda
sp.; y cuatro parasitoides: dos generos
de la familia Braconidae, uno de la
familia Tachinidae y uno de la familia
Dolichopodidae).

Enrelacionaotraevidencia que permite
establecer la diversidad genética de
la yuca, estan las pruebas de ADN.
Morillo et al. (2010) y Pincay (2010)
manifiestan que entre 141 accesiones
de yuca provenientes del banco de
germoplasma de la EEP del INIAP,
se identificaron solo dos pares de
duplicados de identidad genética que
corresponden a las muestras Y23 (M
Col

1505) con Y25 (Mb-56) y Y74 (CM
3306-4) con Y75 (CM 3306-19).

Este resultado se explica por el alto
nivel de variabilidad genética del
germoplasma y por la eficiencia de los
marcadores SSR seleccionados para
detectar diferencias entre accesiones;
sin embargo, es necesario mencionar
que al utilizar los descriptores
morfologicos y agronémicos en el
campo, se encuentran diferencias
morfologicas en los duplicados. Asi
tenemos que Y23 presenta apice claro
con peciolo verde claro y que el apice
de Y25 es poco morado con peciolo
rojizo y poco verde en la base; por otra
parte a pesar de provenir del mismo
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cruce se tiene que Y74 posee apice
morado y peciolo rojizo y Y75 apice
verde con peciolo verde amarillo, lo
que da valor a lo realizado cuando
usamos descriptores.

Morillo et al. (2010) también indican
que se encontr6 variabilidad genética
en siete clones de la variedad comercial
de yuca INIAP PORTOVIEJO-650.
Los autores consideran que estos
clones no existen, ya que la INIAP
PORTOVIEJO-650 proviene de un

clon MCol 2215 o venezolana. Ademas
indicanqueelresultado fue corroborado
en un segundo analisis que incluy6 una
nueva toma de muestra. Concluyen
que el origen de la variabilidad de
estos materiales (que en realidad es
uno so6lo) es desconocido. Al respecto
Pincay (2010) recomienda que en
analisis moleculares es necesario
identificar muy bien las muestras en
campo y laboratorio ya que los analisis
son muy complejos y costosos, por lo
tanto no convendrian equivocaciones.

Tabla 4. Anailisis de duplicados para 141 accesiones. EEP. 2014

Muestra Caodigo Muestra Cadigo Alelos Alelos Porcentaje de
Comunes  Diferentes Similitud
Y23 MCol 1505 Y25 Mb 56 24 0 100
Y74 CM 3306-4 Y75 CM 3306-19 24 0 100

Figura 2. Comparacion morfolégica de hojas de yuca en duplicados de acuerdo a anilisis de ADN
del banco de germoplasma de la EEP. EEP. 2014

Al validar la informacion con los Shuar
Arutam, estos consideran y reconocen a
la yuca como originaria de la amazonia
ecuatoriana y que los hallazgos realizados

por las expediciones sobre la variabilidad
genética, en la Costa y valles bajos
de la Sierra, son propias del Oriente
(Hinostroza 2010).
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Las comunidades amazonicas consideran
que la yuca forma parte de su identidad,
fundamental en sus tradiciones, ceremonias
y ritos. Desde épocas inmemoriales,
cuentan los ancianos de la comunidad, se
en diversos fines y que cada variedad tiene
nombre de mujeres indias y mestizas, de
animales y plantas.
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