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Resumen

Las actividades agropecuarias en Moctezuma,
Sonora, pilares en la economia del
municipio; discrepan de los principios de la
sostenibilidad. La investigaciéon formula una
propuesta de gestién integrada ambiental
(GIA) con estrategias innovadoras para el
aprovechamiento de la fauna silvestre en las
unidades de produccion agropecuaria (UPA).
Se partié del analisis del comportamiento
tradicional de los productores, de una
revisién documental, cuestionarios de sondeo,
entrevistas y observacion del estado de las
UPA asi como las practicas comunes en
estas. Se distinguen las formas de interaccion
con algunas especies de la fauna silvestre, asi
como su potencial local. La GIA innova en
el uso de la fauna con lo que se revaloriza el
potencial de las UPA vy ofrece alternativas de
aprovechamiento complementario y sostenible
de recursos relacionados.

Palabras clave: Gestién ambiental, producciéon
agropecuaria, fauna silvestre, Sonora.
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Abstract

Agricultural & cattle activities in Moctezuma,
Sonora; both of them bases in the economy
of the municipality in spite of disagrees with
the principles of sustainability. The research
makes a proposal integrated environmental
management (IEM) with innovative strategies
for the use of wildlife in agricultural production
units (APU). From the traditional analysis
of the behavior of producers, a literature
review, survey questionnaires, interviews
and observation of the state of the APU as
well as common practices in these. Forms of
interaction with some species of wildlife and
their local potential are distinguished. The
IEM innovates in the use of fauna bringing
the potential of UPA appreciates and offers
alternative and complementary sustainable
use of related resources.

Keywords: Environmental management, cattle
and agricultural production, wild life, Sonora.
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Introduccion

as actividades primarias yacen sus

origenes al surgimiento del hombre.

Cuando comenzé a dilapidarse la
diversidad de sistemas ecologicos, se hizo una
seleccion de especies que asegurara un rapido
desarrollo y madurez, con ciertas cualidades
y adaptaciones. Concibiendo asi el proceso
de domesticacion, y se transfiri6 de manera
paulatina y cada vez mds creciente a lo largo
de las generaciones, naci6 por tanto, el espiritu
innovador en los primeros habitantes del
planeta Tierra.

En la base del progreso econémico de la
humanidad estd la capacidad del hombre
de generar nuevas ideas. El caracter
acumulativo de la informacion y la eficacia
en su transformacion y aplicaciéon préctica
es fundamental para manejar el entorno y
aumentar el bienestar. Una gestion integrada
ambiental (GIA) debe partir de la innovacion,
la que tiene como objetivo explorar las
oportunidades que ofrecen los cambios.
Desarrollar una cultura innovadora en el
campo de la gestion estratégica ambiental en
correspondencia con las bases de la Economia
Ambiental para lograr un impacto positivo
del desarrollo rural al medio ambiente, lo
que requiere adaptarse a todas las nuevas
situaciones y exigencias desde aquellas
vinculadas al componente climatico como
aquellas que rigen el mercado en que se
compite (Pavon e Hidalgo, 1997).

La gestién integrada ambiental para los
actores politicos debe involucrar la cultura de
la sociedad, a pequeia escala, para directivos y
profesionales permite generar valor con mayor
efectividad, mas aun bajo los preceptos de la
sostenibilidad y el actual cambio climatico. La
GIA tiene sentido y lugar en el dominio de lo
humano: cuando seduce y motiva, maxime
si se despliega el instinto de conservacion.
La investigacién como generadora de nuevos
conocimientos es también una ruta hacia la
innovacion (Faloh, 2006) y a la GIA.
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En Moctezuma, las practicas tradicionales
vinculadas a las actividades primarias;
asociadas al modo de uso de la tierra y
condiciones climdticas muy particulares, han
derivado en un agotamiento de los recursos
por un lado, y por otra parte la existencia de
recursos no aprovechados en todo su potencial.
En tal sentido, el agua, es uno de esos recursos
que se inserta como limitativo en la GIA de
la fauna silvestre y cuyo aprovechamiento es
poco eficiente.

En la base de esta problematica se encuentran
las concepciones empleadas para el desarrollo
de las prdcticas primarias que implican
ya por si, un mal uso de la gestion de los
recursos naturales; aunado a que se han
desenvuelto de manera empirica, por unica
alternativa, siguiendo la tradiciéon familiar.
Tanto agricultores como ganaderos carecen
de conocimientos sobre el funcionamiento de
los sistemas naturales, limitados a la busqueda
de opciones sostenibles, lo que deriva en una
situacion de crisis.

La ausencia de un plan de manejo racional
de los recursos naturales tanto de ranchos
como de unidades de produccién agricola;
la sobreexplotacion de ciertos recursos; un
aprovechamiento parcial y focalizado de
algunas especies de la fauna silvestre, aunado
a su dilapidacion paulatina constituyen los
principales problemas para estos sectores
productivos primarios de Moctezuma; esta
situacion se deriva de actitudes arraigadas
en los productores agropecuarios, forjadas
a partir de estereotipos de cémo hacer las
cosas, la resistencia al cambio, y la existencia
de concepciones erroneas sobre el papel de
ciertas especies consideradas “peligrosas o
indeseables” asi como aquellas propias que
emergen de la identidad local.

A partir de las consideraciones de los
productores primarios sobre sus practicas
agropecuarias, las formas de interaccién con
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las algunas especies de la fauna silvestre y la
evaluacion del potencial de la fauna local,
se elabora una propuesta de uso sostenible
desde la perspectiva del faunitursimo, que con

Mayzyxz

Se emple6 una metodologia eminentemente
cualitativa. A partir de la revisién documental
sobre el estado de Sonora, y en particular
Moctezuma, se indagd en la situacion de sus
recursos naturales; a través de entrevistas,
encuestas, y la propia observacion participante
del autor, se investigd acerca de las practicas
de los productores, sus concepciones sobre
el modo de uso de los recursos, la forma de
relacionarse con la fauna silvestre, asi como
la disposicién al uso de nuevos modelos de
aprovechamiento de los recursos naturales.

Se realizaron varios encuentros con los
agricultores y ala vez ganaderos asociados enla
Unidén Ganadera Local (UGL) de Moctezuma,
Sonora. La seleccion de los informantes se
hizo en base a su disponibilidad para atender
la entrevista, y la posibilidad de tener acceso al
rancho o UPA para realizar una observaciéon
de sus atributos.

Seentrevistaron alos productores de un total de
37 ranchos ganaderos de distintas capacidades
y atributos. Se aplic6 una encuesta al 23% de los
ganaderos de un total de 104. Se consideraron
principalmente aquellos productores aliados a
la UGL, asi como los que por simple solicitud
permitian el ingreso a sus ranchos. El nimero
de colaboradores se tomd de un universo de
328 agremiados. De ellos mismos se tomo la
informacion para el caso de las dreas agricolas,
que en muchos casos coincidian en el mismo
rancho.

Una vez determinados los atributos naturales
de las areas productivas, se analizé el modo de
interaccién con la fauna y el potencial para el
desarrollo del fauniturismo. Posteriormente,
se realizaron sesiones de conversacion in
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una concepcién innovadora tributa a la GIA
por tanto a una mayor calidad de vida en los
agricultores y ganaderos.

situ con los productores visitados, en tales
conversaciones se brind6 lainformacién acerca
de las especies con las que han interactuado
en la actividad diaria, las posibilidades del
empleo de nuevas practicas y la disposicién a
implementarlas.

Area de estudio

El estado de Sonora se encuentra ubicado en el
noroeste de México en la frontera con Estados
Unidos. Tiene una extension de 184 934 km?2,
lo que lo hace el segundo mas grande del pais, y
ocupa cerca de 9.2% del territorio nacional. Por
su ubicacion biogeografica, Sonora se localiza
en una zona de transicién entre la region
Neotropical y la regiéon Neartica. Colinda
al oeste con el estado de Baja California y el
Golfo de California, al sur con el estado de
Sinaloa, al este con Chihuahua y al norte con
Arizona y Nuevo México.

Una buena parte de su superficie estd cubierta
por matorrales desérticos, razdn porla cual sele
considera como una region arida. Sin embargo,
el sur del estado sustenta selvas caducifolias
y la Sierra Madre Occidental, también posee
bosques de pino-encino, lo que genera una
diversidad ecosistémica considerable (Molina,
Freaner y Van Devender, 2009).

Moctezuma, se ubica en Centro-Este del
Estado de Sonora, México (Fig 1), a una altitud
de 677 metros sobre el nivel del mar (msnm),
con una superficie de 1, 763 km2; se encuentra
en la subprovincia conocida como Sierra y
Valles del Norte, que corresponde con gran
parte de la subcuenca del rio Moctezuma. La
base econémica fundamental descansa en la
ganaderia y la agricultura.
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Fig. 1. Localizacion geogrdfica del municipio de Moctezuma, Sonora.

Desde la fundaciéon del municipio, en 1626,
se introdujeron los primeros semovientes
de ganado vacuno, en parte para satisfacer
las necesidades de alimentacién y vestido
(Lopez, 2014). La ganaderia representa una
oferta productiva que desde la base econémica
produce ganancias suficientes para ciertos
sectores; en Sonora representa el 3% del valor
total de la produccidon nacional, equivalente a
558,934 toneladas (SAGARPA, 2011).

REYE

En el municipio de Moctezuma la agricultura
se practica en un 95% en la ribera del rio;
existen 2,639Ha. aptas para sistemas agricolas,
de ellas, 1 536 son susceptibles de riego. No
obstante, solo 1 523Ha. son destinadas a la
agricultura, entre riego y temporal. La tenencia
de la tierra se distribuye en 697 hectareas son
de tipo ejidal y 826 hectareas de propiedad
privada (SAGARPA, 2015).

1. Relacién de los productores agricolas y pecuarios con especimenes de la

fauna silvestre.

Los representantes de la fauna silvestre mas
frecuentes en los ranchos ganaderos y en
menor incidencia en las dareas agricolas, en
Moctezuma son:

Mamiferos: pumas, coyotes, jabali, liebre,
ciervos y conejos.

Se han identificado algunos posibles ataques
al ganado sin saber la causa precisa de su
muerte, aunque se les atribuye a los pumas.
Algunos ganaderos mencionan la observacion
de especimenes parecidos a unos lobos. Por
lo general recurren al sacrificio de cualquier
especie carnivora mediante el uso de armas

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad

de fuego y tienden a evitar la caceria furtiva,
pues consideran que la caceria por dinero no
es adecuada.

El jabali, en ranchos con siembra de Agave
bacanora, ocasiona dafios por remocion de las
raices hasta sacar la planta. Las liebres defecan
en las zonas de apacentamiento del ganado y
sus echaderos remueven la cubierta vegetal.
Lo mas usual es que reducen la poblacion
mediante la caceria, y sacrifican al jabali para
consumo y alimentacién.

Los ciervos y conejos comen de las mismas
especies consumidas por el ganado y utilizan

1
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areas de apacentamiento donde éste consume
la vegetacién nativa. Lo comun es que los cacen
furtivamente. Unos pocos rancheros fomentan
la presencia de estos especimenes y para ello
resiembran especies vegetales en otras dreas
del rancho para su traslado a esas zonas.

Reptiles: vibora de cascabel, monstruo de
Gila, tortuga del desierto y lagarto cornudo.

La serpiente de cascabel muerde al ganado y
eventualmente mueren; aunque se trata solo
de casos aislados y accidentales. El ganadero
no la tolera por considerarla mortal si llegan
a ser mordidos. La respuesta casi generalizada
es matar el espécimen con arma cortante, o de
fuego. El monstruo de Gila no produce efectos
mortales en los ganaderos. No obstante, lo
consideran debido a su apariencia como
un espécimen altamente peligroso para la
actividad cotidiana en el rancho, por ello, no
admiten su presencia y lo matan de inmediato,
aunque el animal nunca los ataca, se aleja y
evita la interaccion.

La tortuga del desierto y el lagarto cornudo
son capturados y en ocasiones adoptados
como mascotas. Muchas veces son heridos o
intencionalmente se les mata a pesar de ser
inofensivos, por lo que la abundancia de sus

individuos estd mermada.

Artrépodos: tarantula, el insecto monge, el
insecto palo y el matavenados.

Son considerados altamente venenosos,
aunque no hay evidencia en todos los casos. Al
final del verano se observan areas de vegetacion
defoliada la presencia exacerbada de fases
larvarias de mariposas, plagando parte de las
plantas destinadas al consumo por el ganado,
los ganaderos los matan al momento de verlos.

Los vaqueros son quienes se encargan
diariamente de observar las condiciones del
ganado y del rancho, entre sus funciones
destacan las caminatas y cabalgatas en el
interior de los ranchos. En general atienden a
la presencia de sucesos directos con el ganado;
llevan el registro de ganado perdido o muerto,
observacién y contribucién al momento
de las pariciones, presencia de sintomas de
enfermedades, etc. También se controlan
las mordeduras por viboras de cascabel,
recurrencia de venados consumidores de
forraje, presencia de plagas de artrépodos
que pudieran afectar plantas de consumo del
ganado, y el avistamiento o dafios provocados
por especies errantes de mamiferos carnivoros,
depredadores con predileccion por el ganado.

2. Sobre los atributos de los ranchos ganaderos y las unidades de produccion

agricola:

Los atributos naturales destacan por la
presencia de barrancas, desniveles, farallones
que poseen panoramicas, y petrograbados
elaborados por ancestros. Hay palmeras
del desierto, rocas de rio y sedimentarias
que pueden ser empleadas para fachadas de
lujo, asi como suelo para la elaboraciéon de
ladrillos adobados al sol (adobes). En general
poseen materiales naturales para construir
habitaciones atractivas y compatibles con el
escenario y dreas naturales y la fauna; también
hay zonas dentro de los ranchos y UPA que
se ofrecen seguras y con atractivos para la
convivencia familiar.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad

Existen subproductos de la propia actividad
primaria o del mismo rancho como troncos,
rocas, y otros componentes que pueden
revalorizarse como productos o naturaleza
muerta. Se dispone de zonas de factibles
para el desarrollo de senderos, puntos de
observacion, dreas de miradores, cuevas y
locaciones paisajisticas nicas. En el caso de
los ranchos, particularmente existen ciertas
topoformas donde se pueden hacer veredas
de observacién de ganado, pero sin incurrir
en la destruccion de los espacios destinados
para la fauna. También poseen riscos, areas
abiertas sin vegetacion o con vegetacion
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arborea, y parajes Optimos en vista y espacios
arbolados o caracterizados por la presencia
de oasis o fuentes de agua. En el caso de las
areas agricolas se destacan limites de dreas que
ofrecen resguardo las especies que transitan
entre estas dreas antropizadas.

En relacion a las condiciones laborales debe
resaltarse que en el lugar existen condiciones
topograficas que dificultan y propician riesgos
en el trabajo, tales como caidas, cortadas, o
mordeduras de animales venenosos. En su
mayoria, muchos productores no poseen el
minimo equipamiento para realizar el trabajo

y ante accidentes, el tiempo para atender un
caso de salud requiere en promedio dos horas
de recorrido en carro.

Las condiciones de vivienda son bdsicas
y limitan la permanencia de la familia del
encargado de los ranchos y la UPA, y su
inclusion en las actividades propias de estos
espacios. Los remanentes de productos son en
ocasiones brindados por el duefio para que el
encargado directo de la produccién los venda
y pueda solventar sus gastos, pues el salario
diario es el sueldo minimo y tampoco tienen
seguro de vida contra accidentes, ni contratos.

3. Propuesta de uso de la fauna silvestre de los ranchos ganaderos y las

unidades de produccioén agricola.

La integraciéon de los atributos laborales y
naturales permitié arribar a una serie de
consideraciones resultantes, que son una
expresion del potencial de los ranchos y UPA
para la ejecuciéon de estrategias innovadoras
de gestién integral ambiental, e incluye cuatro
rubros operativos:

» Resaltar los aspectos biologicos intrinsecos
de la fauna y la relacién ambiental. Consta
de recorridos por el rio, areas agricolas y
zonas de interés para apreciar la vegetacion
y fauna local, estratigrafia geoldgica y
tipos de suelos. Es posible hacer colectas
de artrépodos, observacion de anfibios en
caminatas nocturnas, asi como el empleo
de camaras trampa o trampas pasivas para
artrépodos.

o Evaluar los aspectos productivos de las
unidades ganaderas y agricolas relativas
a la fauna. Se propone a los visitantes
recorridos de analisis visual, que permitan
identificar el desarrollo de la regiéon de
Moctezuma como territorio ganadero, y
revalorar la franja agricola del paleocauce
con su vegetacion de galeria, los ranchos
de diversidad productiva, los agostaderos
asi como la peculiar ganaderia de secano
del rio Moctezuma.

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad

« Incorporar los componentes histéricos de
la fauna local del pleistoceno y su relaciéon
con la fauna actual. La importancia de
la regién como una zona relativamente
joven geoldgicamente, pero antigua por
la presencia de civilizaciones previas a la
cultura Opata, sobre todo la presencia de
restos de organismos hoy extintos y su
relacion con las especies actuales vigentes
en los ranchos. Su importancia y sentido
biohistérico. Considera para los visitantes
un recorrido por la zona de excavacion
de los dinosaurios, por los farallones
del paleocauce del Rio Moctezuma para
la observacién de los petrograbados de
huellas y planos, asi como la combinacién
de un paisaje donde se combina el verde
intenso de la vegetacion del cauce principal,
con el de los cultivares y su gran contraste
en épocas de estiaje de la vegetacion nativa,
entre otros.

o Evaluar de forma continua las
oportunidades para el crecimiento de los
ranchos y UPA; y su integracion a otras
cadenas productivas, que no solo vinculen
la productividad del ganado, o el consumo
local de los cultivos; sino de todos los
componentes naturales propios de sus
capacidades, y que brinden un atractivo

~
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turistico alternativo que autofinancien la
actividad, donde la ganaderia y agricultura
sean actividades complementaria y no
unicas.

Otras acciones posibles, factibles y muy
propicias de los paisajes locales existentes
en ranchos y UPA incluyen las dreas de
escalamiento con linea de proteccién para
observacion de areas de anidacion de rapaces
y senderos para el ciclismo de montafna. Es
posible el establecimiento de rutas de atletismo
a campo-traviesa acorde a la apreciacion
de alguna especie animal, asi como Ia
construccion de areas de campamento que se
comuniquen con senderos y areas de descanso
para la contemplacion dela fauna, con tribunas
para la observacion de aves.

Es posible el establecimiento de restaurantes
con gastronomia y formas de preparacion
local, pudiendo incluso aprovechar especies
de cierta fauna para ofertar platillos propios
de las unidades de produccién que permitan el
involucramiento de la familia.

Dis

Las actividades primarias se despliegan a
partir de la disponibilidad de recursos y
condiciones locales. Existen 169,368 hectdreas
de agostadero que tienen como principal
producto becerros en pie, que son enviados y
vendidos a Estados Unidos, para su posterior
engorde. En algunos ranchos se produce,
ademas de la carne, de forma secundaria y en
bajos volumenes leche para consumo local y
en ellos mismos o en franjas cercanas al rio
se producen los granos y forraje necesarios
para el alimento del ganado. La poblacion
de bovinos es de aproximadamente 32 554
cabezas (SAGARPA, 2015).

Los ranchos y UPA en Moctezuma,
representan el escenario ideal para el soporte
de especies animales en una diversidad muy
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Ademas de la capacidad de los trabajadores
directos como vaqueros o agricultores para
ofrecer recorridos en senderos como medio
terapéutico de adicciones, la elaboracion de
artesanias y el desarrollo de agroturismo como
alternativa viable.

Como forma de mejoramiento de la calidad
de vida, el salario puede incrementarse al
ser guia activo de visitantes a través de los
senderos, opciones como el recorrido para
el reconocimiento de petrograbados, zonas
de cultivos, reconocimiento de estrategias
ancestrales autoctonas y sitios de interaccién
con la fauna. Ademads, es factible ubicar zonas
de construccion de pequenas cabafas de uso
multiple, para campismo y también para
guardar equipos de trabajo; ademas de disponer
de un equipo basico de primeros auxilios en
algunas dreas de campamentos que sirvan
para la atencién de los visitantes. Incluso, hay
parajes donde se pueden acondicionar dreas
para la llegada de vehiculos 4 x 4 y tener vias
rdpidas para la atencién de urgencias.

amplia, predominante sobre todo en las
estaciones de primavera-verano; destacan
vertebrados y algunos artrépodos. No
obstante a dicha diversidad, la fauna silvestre
queda relegada como un defecto real en estas
zonas productoras, mds que un icono de
importancia productiva del mismo rancho o
UPA. Los casos de interés turistico, dada su
caracteristica cinegética, se reduce a la caceria
de venado, guajolotes, jabalies y palomas,
aunque las inversiones al sector por turismo
rural en los ultimos tres afios rebasaron los 154
millones de pesos (Valencia, 2012). Las UPA a
pesar de parecer homogéneas en cuanto a su
constitucion vegetativa, es posible ver que la
ocurrencia de especies que accidentalmente
llegan o aquellas que lo hacen buscando
alimento, refugio o bien por la cercania al
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cauce del rio. Es posible observar incluso en
muchos campos agricolas del area de secano
madrigueras, rastros de heces de mamiferos,
algunas especies de anfibios, reptiles, y
artrépodos, principalmente insectos.

Existe una desestimacion de otras especies
animales y de otros atributos del propio
rancho, a pesar de que algunos de estos poseen
la categoria de Unidades de Manejo Ambiental
(UMA). Lo anterior ha propiciado una
constante en la produccién ganadera aunado
a los eventos meteoroldgicos atipicos (ICDS,
2010), que han mermado la capacidad de los
ranchos, a pesar de las cuantiosas inversiones
realizadas por el gobierno federal para resarcir
los dafios (Chéavez, 2013).

Se identificaron los atributos laborales y
naturales, para sobre esta base determinar
el potencial de los ranchos como principio
bésico para la presentacion posterior de una
propuesta que integra el elemento fauna a
la gestion integrada ambiental, a través de
la ordenaciéon de aspectos practicos en el

Conclus

El uso de practicas tradicionalistas, no
sostenibles y las condiciones naturales de
Moctezuma inciden en el deterioro de los
recursos naturales y el no aprovechamiento de
otros en todo su potencial.

El modo de interaccién mas usual de los
productores tanto agricolas como ganaderos
con la fauna silvestre se inclina hacia su
eliminacién y/o evitacién, por considerarlas
daninas.

Las UPA y los ranchos ganaderos poseen un
alto potencial de uso de recursos no exploradoy
que puede contribuir a reducir la presion sobre
los mas agotados, y a la vez introducir nuevas
alternativas de uso desde las concepciones de
mejorar la calidad de vida de los productores y

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad

ambito bioldgico, productivo y propio de la
valoracion de la fauna local. Se consideran
también acciones relacionadas a la aplicacién
de practicas turisticas previamente evaluadas,
con la finalidad de disehar estrategias para
ejercer un aprovechamiento integral de la
fauna.

El enfoque irracional de uso del suelo con
vocacion agricola esta dado por la inclusién
de insumos inorganicos y en el caso del
suelo con vocacion ganadera se origina en la
creencia de que a mayor cantidad de cabezas
de ganado en pastoreo se obtendrd una mayor
produccion de becerros para exportacion. Esta
situacién muestra la ineficiencia en el manejo
de los agostaderos, la que se manifiesta en las
bajas tasas de reproducciéon del ganado. En
los ultimos 30 afios el promedio de paricién
estatal ha sido de 60%, con valores extremos
de 50% como minimo y 67% madximo. Tal
situaciéon precisa de nuevos esquemas en el
aprovechamiento de los recursos (Lépez y
colaboradores, 2009).

la sostenibilidad ambiental.

Se elaboré una propuesta innovadora de
aprovechamiento de la fauna silvestre y los
valores naturales en general, a partir de los
atributos locales, naturales y el analisis del
modo de interacciéon con la fauna. Esta forma
de gestion integrada ambiental valoriza la
productividad de las areas productivas y ofrece
nuevas alternativas al uso turistico. Se sugiere
la evaluacion de la propuesta para perfeccionar
su implementacion.

Se parte dela fauna silvestre como un indicador
que permite redefinir la estrategia del manejo
del agua como uno de los recursos naturales
mas limitativo y donde existe una incipiente
gestion.
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