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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo
manifestar que cultivar de forma agroecolégica
es posible sin elevar en gran cantidad los
costos de produccién obteniendo beneficios
significativos en la preservacion  medio
ambiental, para afianzar este criterio se realizo
un trabajo de campo donde se cultivé soya de
forma convencional y agroecolégica, se realizé
en la temporada seca del ano 2014, en la
Provincia de Los Rios, en el Recinto Las Lomas
del Cantén Ventanas. La variedad que se utilizé
fue la INIAP 307.El érea de la parcela estuvo
establecida por 5 metros de longitud y 4 metros
de ancho, Dados los objetivos las variables que
se evaluaron en este estudio fueron; nimero
de vainas por planta, numero de semillas por
vaina, peso de 100 semillas (g), porcentaje
de materia organica, relacion beneficio /
costo. El mayor rendimiento lo present6 el
tratamiento agroecolégico con 3682,31 kg/
Ha, en comparaciéon con el tratamiento
convencional que produjo 3382,00 kg/Ha sin
ser estadisticamente diferentes. En el analisis
econdémico segun la relacién beneficio costo
el tratamiento convencional obtuvo $0.95 de
relacién beneficio costo, mientras que elmanejo
agroecoldgico $1.02. De la investigacion
se pudo concluir que no existi6 ninguna
diferencia significativa estadisticamente entre
el tratamiento agroecoldgico y el convencional,
sin embargo en la parte ambiental aporto
significativamente, demostrando que si se
puede cultivar de forma agroecoldgica sin que
esto signifique que los agricultores incremente
sus costos de produccion.

Palabras claves: Cultivo, Soya, manejo
convencional, agroecolégico.
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Abstract

This aims to show that grow so agroecological
is possible without raising a large amount of
production costs obtaining significant benefits
in environmental preservation, to strengthen
this criterion a field where soybeans
conventionally and agroecological was grown
was performed , it was held in the dry season
of 2014, in the province of Los Rios in the
Campus Las Lomas del Ventanas Canton. The
variety used was the INIAP 307 .El plot area was
established by 5 meters long and 4 meters wide.
Given the objectives variables were evaluated
in this study were; number of pods per plant,
number of seeds per pod, weight of 100 seeds
(g) cost / benefit ratio. The highest yield
was presented by agro-ecological treatment
3682.31 kg / ha, compared with conventional
treatment which produced 3,382.00 kg / Ha
not statistically different. In the economic
analysis according to the benefit conventional
treatment cost $ 0.95 profit obtained cost, while
the agro-ecological management $ 1.02. The
investigation could conclude that there was no
statistically significant difference between the
agro-ecological treatment and conventional,
however the environmental part I contribute
significantly, showing that if they can grow
so agroecological without this meaning that
farmers increase their costs production.

Keywords: Cultivation, Soya , conventional,
agroecological management.
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Introduccion

a agricultura convencional tiene como

proposito la producciéon de cosechas

agricolas con niveles de produccién
satisfactorios, sin embargo esta forma
tradicional de cultivar no considera las graves
consecuencias que provoca al medio ambiente
con el uso irracional de productos sintéticos,
tal es el caso de practicas de monocultivo que
utilizan fertilizantes, herbicidas y pesticidas
quimicos. (Altieri 2007)

La agricultura convencional ha provocado
problemas medio ambientales causados por un
manejo irracional de los insumos agricolas, en
la presente investigacion se pretende reducir el
uso de fertilizantes sintéticos, al sustituirlos con
productos de origen organico para mejorar la
fertilidad del suelo, los rendimientos y calidad
de nuestras cosechas e intentar minimizar
los niveles de contaminacién que existen, y
como resultado obtengamos beneficios no
solo econémicos sino también ambientales.
(Gallopin 2002)

Los agroquimicos han sido disefiados para
ofrecer una alta especificidad de accién, su
uso genera innumerables efectos indeseados
como la persistencia ambiental de residuos
toxicos y la contaminaciéon de recursos
hidricos con degradacion de la flora y fauna.
Los organoclorados son un ejemplo de
persistencia ambiental pues permanecen en los
suelos sin degradacion significativa hasta 30
afios después de aplicados. Esa permanencia
favorece laincorporacion a las cadenas troficas,
la acumulacién en los tejidos grasos humanos
y animales y la biomagnificacién. Aunque los
organoclorados se utilizan escasamente desde
los ‘80, atin se detectan sus residuos en tejidos
vivos. Deigual maneralaaplicacion sistemadtica
de agroquimicos altera los equilibrios
existentes en las cadenas trdéficas normales
al causar la desaparicion o disminucién de
los enemigos naturales de distintas plagas,
de descomponedores de materia organica,
de incorporadores de nitrogeno y de otras
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especies vitales para el ambiente como por
ejemplo los polinizadores. Ademas de destruir
recursos genéticos y farmacolégicos conocidos
y otros aun no develados, el empobrecimiento
de la biodiversidad puede conducir a la
proliferacion de las especies antagénicas de
aquellas extinguidas, provocando nuevos
desequilibrios ecoldgicos y nuevas plagas
(Alpuche 1991).

Como una forma de revertir los dafos
ocasionados por la agricultura convencional
nace la agroecologia como una técnica
agricola que procura la produccién agricola
de una manera con la cual involucra al ser
humano y su naturaleza. La cual se basa
en realizar métodos que benefician a los
procesos naturales e interacciones biologicas
que perfeccionan las asociaciones para que
de este modo la agrobiodiversidad sea capaz
de regenerar los sistemas por si misma como
la acumulacién de materia organica, los
mecanismos de regulacién bidtica de plagas,
ya que todo este conjunto ayuda a obtener un
agroecosistemas sustentable. (SICN 2013)

La agroecologia es una disciplina cientifica
empleada a los sistemas agroculturales, en la
cual se estudian, evalian y disefian estrategias
que permitan alcanzar producto de calidad
en los cultivos, certificando al mismo tiempo
la conservacién de recursos. La agroecologia
esta enmarcada bajo lineamientos de
sostenibilidad, lo que la sujeta con técnicas de
utilizacién éptima de recursos naturales. Esta
busca también que no se manejen productos
quimicos, sintéticos o  genéticamente
modificados en las diferentes técnicas
relacionados con los cultivos, buscando
siempre generar el minimo impacto posible
sobre el medio ambiente como lo indica
(Agroecolodgia y Desarrollo Rural s.f.).

Para evidenciar que es posible una agricultura
agroecoldgica sin que se alteren los costos
de produccién y la produccion, se planted

~



AGRICULTURA CONVENCIONAL VS AGRICULTURA AGROECOLOGICA UNA ALTERNATIVA A LA PRESERVACION MEDIO AMBIENTAL (CASO SOYA)

Carrera M.

realizar de forma experimental un cultivo de
soya (Glicyne max) en el Cantén Ventanas
provincia de Los Rios, para este ensayo se
escogid el cultivo de soya ya que es de mucha
importancia para la alimentacién de animales,
el hombre y la economia de nuestro pais, en
la actualidad la produccién de esta oleaginosa
no refleja los rendimientos esperados, aunque
todas las practicas usadas en la agricultura
convencional tienden a favorecer la alta

MaWfXeC

El objetivo de esta investigacion se centrd en
establecer estrategias donde se comprobaron la
forma de un manejo sustentable de los cultivos
para este estudio se considero la produccion de
soya (Glycine max) de forma convencional VS
la produccién de soya de forma agroecoldgica.
El trabajo de campo fue ejecutado en la
Provincia de Los Rios, Cantén Ventanas,
Recinto Las Lomas, el disefio experimental
consistié en la comparacion de dos tipos de

productividad a corto plazo, posiblemente
por desgate del suelo, por la utilizacion
irracional de productos quimicos, el empleo
de maquinarias agricolas y el control de plagas
mediante el control quimica. Esta investigacion
experimental tuvo como objetivos evaluar
el comportamiento agronémico del cultivo
de soya bajo el manejo agroecolégico y
convencional del mismo y realizar un analisis
econdémico de ambos.

manejo del cultivo de soya INIAP-307 con
distribucidn al azar de los tratamientos:

En la Tabla N°1 se observa la descripcion
del disefio experimental el cual contiene
que el drea total del experimento, nimero
de hileras, longitud de siembra, nimero de
plantas y demads aspectos importantes para la
comprension del disefio experimental.

Tabla 1: DESCRIPCION DEL DISENO EXPERIMENTAL

DESCRIPCION CANTIDAD
Area total del experimento 704 m?
Area neta experimental 520 m?
Area unidad experimental 20 m?
Area util de parcela experimental 4 m?
Ancho de parcela 5m
Numero de hileras (utiles) 3
Longitud de hileras 5m
Separacion entre hileras 0.40 cm
Distanciamiento entre plantas 0.12cm
Plantas por unidad experimental 360 ptas

Plantas por hectarea

200.000 ptas/Ha

Fuente: Pisco y Carrera (2014)

Toma de  datos, para el evaluar el
comportamiento agroecoldgico, se evalu6 las
siguientes variables, el nimero de vainas por
planta se establecié tomando 10 plantas al azar
en cada parcela util, contando el nimero de
vainas por cada planta y luego se obtuvo el
promedio de los tratamientos; para determinar
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la variable del peso de 100 Semillas (g) se
cosecho de cada parcela se conté 100 granos,
luego se los peso en una balanza mostrando
el peso en gramos; el rendimiento (Kg/Ha)
se estipulo cosechando las hileras que se
encontraban dentro del area de la parcela util
posteriormente se las peso en una balanza,
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estos datos se proyectaron a Kg/Ha.

Las Variable que se consideraron sobre el
aspecto agroecologico en los tratamientos
fueron: la cantidad de materia orgdnica para

Resultados

A continuacién se describe mediante graficos
los resultados obtenidos en la investigacion:

En la variable numero de vainas por
planta el manejo agroecoléogico y el
manejo convencional, presentan medias
semejantes entre si, mostrando el tratamiento
agroecologico el valor mas alto con una media
de 41,5 vainas, seguido del tratamiento
convencional con 40,8 vainas por plantas

En relacion a las semillas por vainas los datos
obtenidos de acuerdo al analisis, determina
el numero de semillas por vainas, en la
comparacién de los tratamientos mediante la
prueba de test student, no expresd diferencias
estadisticas entre los tratamientos. El analisis
realizado a esta variable presentd6 medias que
mostraron semejanzas estadisticas, ya que el
tratamiento agroecologico obtuvo un valor
de 2,7 semillas por vainas siendo superior
al convencional, mientras este presentdé un

ello se efectué un muestreo de suelo después
de la siembra; la relacion beneficio / costo se
fij6 al dividir el beneficio bruto para el total del
costo de produccidn.

promedio de 2,5 semillas por vainas.

El peso de 100 semillas no detecto gran
significancia entre los tratamientos, revelo el
promedio del tratamiento agroecolégico con
una media de 16,8, mientras el convencional
muestra un promedio mayor de 15,7,
demostrando significativamente de manera
estadistica la diferencia.

En lo concerniente al rendimiento no se
dieron diferencias significativas sin embargo
se presentaron variaciones numeéricas
entre los tratamientos ya que el manejo
agroecologico presento un rendimiento
promedio de 3682,3 kg/ha, mientras que el
tratamiento convencional obtuvo valores
de 3382 kg/ha siendo este el tratamiento de
menor rendimiento.

Para una mejor comprension lo antes expuesto
se detalla en el grafico N°1

Grifico N°1. NUMERO DE VAINAS, SEMILLAS POR VAINA, PESO DE 100 SEMILLAS, RENDIMIENTO
RESULTADOS AL MANEJO CONVENCIONAL VS AGROECOLOGICO

10000 3682,33382
1000
100
10
1

Numerode  Semillas por Pesode 100 Rendimiento

vainas por vainas semillas (g) (kg/ha)
planta

W Trat Agroecolégico

W Trat Convencional

La Quinta Ola del Progreso de la Humanidad




AGRICULTURA CONVENCIONAL VS AGRICULTURA AGROECOLOGICA UNA ALTERNATIVA A LA PRESERVACION MEDIO AMBIENTAL (CASO SOYA)

Carrera M.

Como se puede observar en el grafico N°1 en
las variables estudiadas no se dieron diferencias
estadisticamente significativas sin embargo
se presentaron variaciones numeéricas entre
los tratamientos ya que todas las variables
tratadas bajo manejo agroecoldgico presentan
mayores referencias numéricas en relaciéon a
los manejados bajo tratamiento convencional.

Otra de las variables estudiadas fue el
porcentaje de materia organica el cual
mediante al andlisis de suelo que se realizo
en la investigacion, se obtuvo como resultado
que la materia orgdnica era muy baja con un
porcentaje de 1,0 %, después de la siembra
de soya se volvid a realizar el mismo analisis
demostrando que el contenido de materia

organica ha mejorado, sefialando asi que el
manejo convencional obtuvo un porcentaje
de 2,5% y el manejo agroecologico present6 el
porcentaje mas alto con 3,0 %.

Referente a la variable relacién beneficio
/ costo se obtuvo como resultado mayor
rendimiento en relacién al tratamiento
convencional, relacionando al rendimiento
los mejores resultados se dieron en el manejo
agroecoldgico, mientras que en los costos
de produccién se observa que el manejo
agroecoldgico fue el mas costoso, sin embargo
tue el de mayor rendimiento por ende existié un
mayor beneficio. En la tabla N°2 se describen
la relacién beneficio/costo, donde se observa
que tratamiento obtuvo mejores resultados.

Tabla 2: RELACION BENEFICIO / COSTO

COMPONENTES TRATAMIENTOS

AGROECOLOGICO CONVENCIONAL
TCP 1.132,51 1.075,90
RENDIMIENTO (qq) 81,8 75,1
BENEFICIO BRUTO $ 2.290,40 2.102,80
BENEFICIO NETO $ 1.157,89 1.026,90
COSTO UNITARIO $ 13,84 14,33
RELACION BENEFICIO — COSTO % 1,02 0,95

Fuente: Pisco y Carrera (2014)

Enla Tabla N°2 se evidencia que el tratamiento agroecoldgico genera mayor relacion beneficio

costo.

Discusion

En relacion al promedio de vainas por planta
y semillas por vaina no surgié ninguna
significancia estadistica, esto se debe a que
esa es la caracteristica genética propia de esta
variedad o también a que ambos tratamientos
aprovecharon el porcentaje de humedad que
existia en el suelo como lo confirma (Guaman
, R. 2005), quien afirma que la altura de la
planta, el nimero de nudos, el didmetro
del tallo, el nimero de flores, el nimero de
semillas y su peso, son caracteres que estan
positivamente relacionados a la disponibilidad
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de la humedad del suelo durante el ciclo del
cultivo.

Elandlisis estadistico realizado sobrela variable
peso de 100 semillas demostré que existe
diferencias significativas, obteniendo el mayor
rendimiento el manejo agroecoldgico con un
promedio de 16,77 g esto como resultado a
que en el manejo agroecoldgico se utilizoé un
inoculante de micorriza para curar las semilla
las cuales hacen que la planta presenten un
desarrollo uniforme, mejoren la absorcion de
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agua y nutrientes como menciona (Franco, J.
s.f.), que las micorrizas son uno de los tipos
de simbiosis mas abundante de la biosfera, que
mejoran la absorcion de agua y nutrientes de
la raiz, permitiendo que colonicen los suelos
mads pobres.

Mediante el analisis en laboratorio se demostré
la cantidad de materia organica que existia
en cada uno de los tratamiento en estudio,
demostrando que el agroecoldgico obtuvo
3,0 %, y el convencional 2,5 %, quizds esto
se debid a que el tratamiento agroecoldgico
no se utilizé6 productos de sintesis, lo cual
hizo que crezca mayor cantidad de maleza,
y esta al eliminarla de forma manual se
descomponia al suelo, como expresa (Molina,
J. 2011), que la adicién de residuos organicos
al suelo, provenientes de plantas y animales
y su posterior descomposicion por los
microorganismos, establecen dos procesos que

Conclusiones

Los tipos de manejo en ambos tratamientos
no presentaron diferencias estadisticas
significativas en el rendimiento de dicho
cultivo, siendo el manejo agroecoldégico mayor
con 8,1% de incremento en rendimiento
presentando 3682,31 kg/ha agroecolégico y
convencional 3382 kg/ha.

La relacién Beneficio / Costo muestra que
el tratamiento agroecoldgico, obtuvo mayor
utilidades $ 1.157,89, aunque con mas costo de
produccion que el manejo convencional quien
obtuvo $ 1.026,90 de utilidades con un menor
costo de producciéon, por lo que no existe
perjuicio econdmico para el agricultor, desde
el punto de vista agroecoldgico es importante
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determinan el nivel al cual se acumula materia
orgénica en los suelos.

Aunque en la variable de rendimiento no
hubo ninguna significancia estadistica, si
se pueden observar variaciones numéricas
siendo el agroecoldgico el mas elevado con
un promedio de 3682,31 kg/ha, mientras que
el tratamiento convencional obtuvo valores
de 3382 kg/ha, esto probablemente se deba a
que los productos organicos, tal es el caso del
producto Starlite que esta compuesto por un
gran contenido de materia humificada lo cual
ayudan a la planta absorber mas nutrientes del
suelo como lo menciona (MUNDO VERDE
2014), es una fuente concentrada de humates
(acidos humicos y fulvicos), los cuales son
los mas efectivos acondicionadores de suelos
y fuente primaria de materia organica lo que
permite el optimo desarrollo de sus cultivos,
incrementando la calidad y rendimiento de los
cultivos.

hacer conciencia sobre la utilizacion de
productos de sintesis, ya que estos aunque
expresan mayor beneficio econdmico estan
causando dafio al medio ambiente los cuales
son irreversibles, la agricultura agroecologica
no da resultados inmediatos y es mas costosa,
pero tiene como objetivo cuidar el medio
ambiente sin causar dafio al agua, suelo, fauna
he incluso al ser humano.

Con lo antes expuesto se concluye que el
producir agroecolégicamente su relevancia
no estd en lo econémico sino mas bien
en el beneficio que se estd aportando a la
preservacion del medio ambiente.
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