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Resumen

Ecuador produce alrededor del 60% de la
produccion mundial de cacao nacional fino, el
cual esuno delos masrequeridos en el mercado
internacional por sus caracteristicas de aroma
y sabor. No obstante, las plantaciones de edad
avanzada y el alto nivel de enfermedades
causan un bajo rendimiento. Por lo tanto, una
innovacién tecnoldgica para la recuperacion
de los clones de cacao Nacional fino ha sido
desarrollada por CIBE - ESPOL. Dicha
alternativa involucra la rehabilitacion a través
de una técnica integrada de manejo de poda
asociado a la aplicacion de un bio-fertilizante
local y la asistencia técnica a los agricultores.
El presente estudio intenta proporcionar una
explicacion empirica de los factores asociados
a la decision de los agricultores de adoptar
0 no ésta mejora técnica a nivel de finca.
Mediante el modelo de regresion logistica se
pudo determinar que las variables: fuente
de ingreso adicional, trabajo familiar en finca,
nimero de arboles podados y el nivel de
incidencia de moniliasis tienen un efecto en la
desicion de la adopcién de dicha innovacién
desde el enfoque del pequeiio productor.
Por lo tanto, dichos factores motivan a la
aceptacion de la técnica de innovacion, lo cual
contribuye al desarrollo de medios rurales y en
la implementacién de técnicas apropiadas para
un manejo ambiental adecuado.

Palabras Claves: pequefio productor, cacao
Nacional fino, adopcioén, innovacién.
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Abstract

Ecuador produces about 60% of the Fine
National cocoa world production, which is one
of the most required at international market
for its characteristics of aroma and flavour.
However, the advanced age trees and the high
level of diseases cause low yields. Therefore, a
technicalinnovation for therecovery ofthe Fine
National cocoa clones has been developed by
CIBE - ESPOL. Thisalternative hasinvolved the
rehabilitation through an integrated pruning
farm management technique, associated with
the application of a local biofertilizer and
technical assistance to farmers. This study
attempt to provide an empirical explanation of
the factors associated with farmers™ decisions
to adopt or not this technical improvement at
a farm level. Through the logistic regression
model it was determined that the variables:
additional source of income, labor family on
farm, number of trees pruned and the level
of moniliasis have an effect on the adoption’s
decision of the technical innovation from
the small producer’s point of view. Therefore,
these factors motivate the acceptance of the
technical innovation, which contribute to
the development of rural livelihoods and the
implementation of appropriate techniques for
an adequate environmental management.

Keywords: small producer, Fine National
cocoa, adoption, innovation.
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Introduccion

| cacao es uno de los productos mas

importantes de exportacion en Ecuador,

principalmente la variedad de cacao
Nacional, debido a su aroma y sabor tnico,
dandole su calidad exclusiva (Enriquez, 2004).
Ademas en el afio 2012 se ha reportado que es
el cultivo con la mayor superficie en siembra
y cosecha (390.176 ha) segun el MAGAP
(2014). Aproximadamente, el 63,3% de esta
superficie pertenece a pequefos agricultores
(propietarios con menos de 20 ha), que dan
preferencia a este cacao (en lugar del CCN-
51) ya que este cultivo puede estar asociado
con otros, como los citricos, frutales vy
arboles maderables. Ademas en la sociedad
ecuatoriana, el cacao Nacional es considerado
un legado de la familia que permanece desde
su auge economico, convirtiéndose en una
entrada tradicional, ligada a la identidad y
comunidad.

El cultivo de cacao genera beneficios a unas
100.000 familias en Ecuador, por la venta del
producto como materia prima. Durante la
ultima década, la produccién de cacao y las
exportaciones han aumentado de forma
representativa, a partir de 73.924 TM en 2002
al85milTMenel 2011. Se haincrementado en
2,5 veces durante este periodo (MAGAP, 2012).
El cultivo es manejado por los agricultores y
sus familias, es decir, todos los miembros de
la familia estan involucrados en el manejo de
la finca. Cabe mencionar que la mayoria de
estas fincas han sido cultivadas hace muchos
afos sin el correcto mantenimiento, lo que
ha causado la susceptibilidad a problemas
fitosanitarios.

La variedad de cacao Nacional es
particularmente susceptible alas enfermedades
fungicas tales como moniliasis o monilia
(Moniliophtora roreri) y la escoba de bruja
(Moniliophthora perniciosa). El efecto sobre
el cultivo también se agrava por la falta de
gestion técnica, debido al reducido acceso a las
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tecnologias de cultivo y capacitacién agricola
(Enriquez, 2004; Macagnan, 2006). Dichas
enfermedades pueden reducir mas del 75%
de la produccién del cultivo si las técnicas
de prevencion no se realizan.

Laproduccién delavariedad de cacao Nacional
en Ecuador tiene un promedio de 0.23 TM/ha/
aflo, debido a esto, los pequefios agricultores
tienen ingresos relativamente bajos. En
algunos casos, su situacion ha dado lugar a la
migracion de los jovenes a las ciudades con el
fin de buscar mejores oportunidades para sus
familias.

En la actualidad, el Gobierno Ecuatoriano
busca fortalecer las ventas de cacao a nivel
mundial; sin embargo, su objetivo principal es
mejorar la calidad del producto exportable. Por
esta razdn, la asistencia técnica en finca sigue
siendo un tema que necesita mas atencién
a fin de lograr una mejora significativa en la
calidad de la produccion y las condiciones de
vida de las familias ecuatorianas dedicadas a
este cultivo.

En las plantaciones de cacao, se recomienda
hacer una “poda fitosanitaria” a fin de
mantener una produccién adecuada (Krauss,
2003), dado que en la sobrepoblacion de hojas
de las plantaciones de cacao mayores de 25
afios, aumenta el ataque de los problemas
fitosanitarios (Peralta, et al., 2013). Una
alternativa para el control de enfermedades
y mejoramiento de la produccién de cultivos
es la aplicaciéon de enmiendas orgdanicas y
biofertilizantes (Suquilanda, 1996). Entre
los biofertilizantes, hay una amplia gama de
productos, donde el biol es el mas utilizado. El
biol es un fluido procedente de la fermentacién
anaerobia de estiércol, agua y minerales a
través de microorganismos. Sus propiedades
varian segin el proveedor de nutrientes
vegetales inhibidores del crecimiento de
microorganismos patogenos (Chavez, 2008;
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Jiménez, 2008; Magdama, 2010).

La capacidad inhibidora del biol ha sido
probada en condiciones de laboratorio,
utilizdndolo contra los agentes causales de
enfermedades en cacao y banano (Chavez,
2008, Jiménez, 2008; Magdama, 2010),
mientras que las pruebas de campo y de
invernadero han demostrado que la aplicacion
de biol en estos cultivos dan excelentes
resultados contra enfermedades (Quito,
2007, Jiménez, 2008; Peralta, et al 2013), por
lo tanto, la produccién de cacao ha aumentado
considerablemente, incluso llegando a mds de
8 veces la produccioén sin aplicacion (Peralta,
et al 2013).

Existen algunas alternativas con el fin
de manejar los cultivos de cacao que no
afecten el medio ambiente; sin embargo, es
necesario desarrollar programas adecuados
para facilitar el acceso a estas herramientas
dirigido a los pequefios agricultores. Por
ejemplo, un esfuerzo conjunto realizado entre
el Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas
del Ecuador (CIBE - ESPOL) y Fundacién
Maquita Cusunchic (MCCH), a través de
un proyecto patrocinado por el Programa
PL -480 del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos (USDA por sus siglas
en inglés), fueron capaces de transferir con
éxito a los pequenos productores de cacao
una alternativa tecnoldgica, que consisten
en podas fitosanitarias y la aplicacion de una
formulacién de biol estandarizado, junto con
la capacitacién y la constante asistencia técnica
(Peralta, et al. 2013).

Este proyecto ha logrado un reconocimiento
internacional como uno de los Quince Casos
Exitosos en “Innovaciones de impacto:
Lecciones dela agricultura familiar en América
Latina y el Caribe” del Concurso FONTAGRO.
La pregunta planteada fue determinar qué
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factores contribuyen a que dicha transferencia
tecnoldgica, la cual fue recibida con éxito por
los pequefios productores, se siga aplicando a
pesar de que el proyecto ha sido finalizado.

El presente estudio contribuye a determinar
qué factores tienen un efecto sobre la decision
de los pequefios agricultores, con el fin de
aceptar o no una nueva tecnologia dada por
las instituciones publicas o privadas.

Adopcion de la técnica de innovacion

El proceso de elaboracién y difusién de una
alternativa viable para los agricultores con el
fin de rehabilitar las plantaciones de cacaos
en diferentes condiciones socioecondmicas
podria ser un obstaculo para la promocién
de la innovaciéon. Al igual que otras nuevas
técnicas, la adopciéon de la rehabilitacion en
las fincas de cacao es un proceso complejo que
puede tener efecto por una serie de factores
tales como las caracteristicas socioecondmicas
delosagricultores, el acceso a nivel de recursos,
caracteristicas de la finca de cacao, la provision
de extension y otros factores institucionales.

Los estudios a nivel de finca podrian
proporcionar conocimientos sobre los factores
socioecondmicos que influyen en (i) el manejo
agricola en finca, (ii) el manejo de las practicas
deinnovaciony (iii) el efecto sobrelas fincas, los
hogares y las organizaciones de agricultores.
Aunque considerables investigaciones se han

dedicado a la adopcién de innovacién en la
agricultura (De Graff et al., 2008; Doss, 2006;
Idrisa et al.,, 2010; Llewellyn, 2007; Odendo
et al., 2009; Omani et al., 2009; Tiwari et al.,
2008), se ha prestado poca atencioén al estudio
de la adopcidn de técnicas de rehabilitacion en
las fincas de cacao en Ecuador, por lo tanto la
importancia de los estudios de adopcién en
este contexto particular.
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Materiales y Métodos

Aplicacidon: Muestra y metodologia

Los agricultores fueron seleccionados en
primer lugar con la determinacién del
tamafio de la muestra, principalmente con
la informacién del tamafio de la poblacion
y la proporcién de aquellos que estuvieron
dispuestos a participar en el proyecto y los
que no estuvieron dispuestos a participar. A
continuacion, se aplicé el método de muestreo
por conglomerados, por lo cual, cada una de
las organzaciones de agricultores fueron los
conglomerados de acuerdo a su ubicacion
geografica. Los conglomerados fueron
seleccionados al azar teniendo en cuenta el
tamafo de la muestra previamente calculado
y el total de agrupaciones geograficas
considerado. Segun los datos, el tamafo de
la muestra obtenida fue de 111 agricultores
y el tamano promedio de los grupos fue de
18,54. Por lo tanto, han sido 19 agricultores
en promedio para cada grupo geografico o la
organizacion de cada agricultor por el que seis
fueron seleccionados al azar para este estudio.

La muestra en cada grupo se dividié en dos
categorfas en funciéon de la adopcion de la
técnica innovadora, es decir, “adoptantes”
y “no adoptantes” El grupo de “adoptantes”
implement6 practicas de poda y realizd
aplicaciones de biol en finca bajo las
especificaciones del proyecto. Mientras que
el grupo de los “no adoptantes” a pesar del
conocimiento de las especificaciones del
proyecto no adopt6 la técnica. La adopcion de
practicas de rehabilitacién -poda y aplicacién
de biol bajo las indicaciones del proyecto-
se define en términos de una variable
dicotémica. La variable se le asigna 1 si el
agricultor adopté las nuevas practicas y 0 en
caso contrario, y luego explica en términos de
variables relevantes utilizando una técnica de
regresion logistica binaria que se describe a
continuacion.

El modelo de regresiéon logistica es una
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técnica estadistica que genera la probabilidad
de un resultado dicotéomico - tales como la
adopcidn y la no adopcién - y esta relacionado
con un conjunto de variables explicativas de
acuerdo a las hipdtesis planteadas (Idrisa et
al., 2010). En un modelo de probabilidad, la
prueba utilizada es la estimacién de maxima
verosimilitud - MLE -, el modelo encuentra los
pardmetros que hacen mds probable que
el patrén observado de eventos en la
muestra ocurran y por lo tanto, maximiza
la probabilidad. La variable dependiente se
convierte en el logaritmo natural de
las  probabilidades y mediante esta
transformacion logistica se expande el rango
de (0, 1) a (-o0,+0 ). La razén de probabilidad
y la prediccion probabilistica de las variables
explicativas, especifican la influencia de dichas
variables sobre la probabilidad de adopcion
cuando las demads variables se mantienen
iguales (Tiwari et al., 2008). En el modelo
logistico, las variables independientes tienen
un efecto lineal en el logit -logaritmo natural-
de la probabilidad.

En consecuencia, el modelo de regresion
logistica es wuna herramienta apropiada
para determinar el efecto de las variables
independientes cuando la variable dependiente
tiene sélo dos grupos o variable dicotémica. El
modelo se especifica como:

lﬂg(@ — P(y = 1)) = Bk xk

Por medio del cual la probabilidad de que
ocurra la adopcioén es Prob (y =1) y 1- P (y=
1), es la probabilidad de no adopcién y 3 K son
los coeficientes de las variables explicativas
Xk

Antes de hacer el estudio en campo, se
prepar6 una encuesta estructurada a través
de entrevistas en fincas. La encuesta abarco
una amplia gama de factores tales como
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las  caracteristicas  socioecondémicas  de
los agricultores, la dotaciéon de recursos,
caracteristicas de la finca, las practicas
de manejo agricola, el conocimiento
sobre la técnica de la rehabilitacidn, el efecto
de la innovacién sobre la incidencia de las
enfermedades y rendimientos a nivel de finca.

Resultados: Caracteristicas de la muestra
Las principales caracteristicas de “adoptantes”

y “no adoptantes” se presentan en la tabla
1. La informaciéon se describe en forma

conjunta para aquellos que participaron y no
participaron en el proyecto, con respecto a
las diversas caracteristicas socioecondmicas
de la finca, tales como edad, género, nivel de
educacion, la disponibilidad de los miembros
de la familia que trabajan en la finca, la edad
de los arboles de cacao y los mecanismos de la
transferencia de tecnologia relacionado al

proyecto. Cada variable presenta el nivel de
significancia segun las pruebas estadisticas
entre los grupos de “adoptantes” y no
“adoptantes”.

Tabla 1: DESCRIPCION Y RESUMEN DE ESTADISTICAS (MEDIA Y PORCENTAJE) N = 105

Variable Descripeion Adoptan  No adoptan  Significancia
Adopcion Participacion en proyecio n=54 n=51
Edad * Edad de encuestados S51(14.79) 52(14.86) 0.747
Género Género de encuestados (%)

Femenino (%) 29.6 41.2

Masculino (%) 70.4 58.8
Fducacion * Afos dc cscolaridad 7.48(4.02) T.04(3.21) 0.536
Arca de finca * Superficic total (ha) 7.69(9.84) 4.68(4.03) 0.044°
Area en produccién de cacao Superficie total (ha} 431(3.41) 3.16(2.32) 0.048"
Mano dc obra familiar" Trabajadores cn finca 1{0.86) 1(0.98) 0.231
Mano dc obra® Periodo de cosecha 1(1.16) 1(1.24) 0.936
Fdad de arboles * Cacao Nacional 24(11.89) 25(17.32) 0.783
Talleres de extension Namero de talleres anuales 6.67(4.30) 4.54(4.106) 0.012°
Visitas técenicas recebidas Nuimero de visitas anuales 2.76(3.04) 1.35(2.74) 0.015°

n=ndmero de encuestados

a variable continua y uso de prueba T

b variable discreta y andlisis de chi-cuadrado
¢ anivel de 5% de significancia

Desviacion estandar entre paréntesis

Con respecto a las variables idiosincraticas,
tales como edad, género y eduacion, tomando
en consideracion los aflos de escolaridad, no
presentan diferencias significativas entre los
grupos de “adoptantes” y “no adoptantes”.
Por otra parte, entre ambos grupos difiere en
términos de tamano de superficie de terreno
dedicada a la produccién de cacao, puesto
que los adoptantes presentan un promedio de
4,31 ha, mientras que los no adoptantes tienen
en promedio 3.16 ha (tabla 1). Del mismo
modo, la variable de los ingresos no-agricolas
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Fuente: datos de campo; elaboracién propia

evidencia que el 90,7% de la proporcién de los
“adoptantes” trabaja en otras fincas, creando
una fuente adicional de ingresos, mientras que
del grupo de los “no adoptantes” presenté una
proporcion del 68,6%.

Por otra parte, la incidencia de enfermedades
tales como Moniliophthora roreri vy
Moniliophthora  perniciosa ~ mostraron
diferencias significativas entre ambos grupos.
El grupo de “adoptantes” evidencia un alto
nivel de Moniliophthora roreri antes de la
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innovacién en finca en comparacion con los
“no adoptantes”.

En cuanto ala asistencia técnica y participacion
de talleres, existe una diferencia significativa,
puesto que los adoptantes asistieron a un
mayor nimero de talleres de extensién en
comparacién al grupo que no adoptd la técnica.
Por lo tanto, los adoptantes demostraron estar
motivados al asistir a los talleres impartidos
por el proyecto.

Resultados: Modelo de regresion binaria

El modelo de regresién binaria predijo cinco
factores principales que influyen de manera

significativa en la adopcién de la innovacién,
incluyendolascaracteristicassocioeconémicas,
las précticas agricolas y caracteristicas de la
finca. Para la interpretaciéon del modelo, en
la regresion logistica es mds preciso evaluar
los odds ratio, que es la probabilidad de
que ocurra un evento en un grupo a
las probabilidades de que se produzcan en
otro grupo, y se utiliza para la clasificacion
dicotémica como la adopcién. Mide el tamaiio
del efecto o asociacion entre los dos valores
binarios. Cuando las probabilidades son
mayores que uno, entonces el evento es mas
probable que ocurra; si las probabilidades son
menores que uno, entonces es menos probable
que ocurra el evento.

Tabla 2: ANALISIS DE DETERMINANTES USANDO REGRESION LOGISTICA BINARIA

Variable
Géncro (1)
Idad

Lducacion

Otra fuente de ingreso

Trabajo lamiliar en finca

Numero de arboles de cacao podados
Moniliasis (1}

Constanie

Hosmer and Lemeshow test=Chi square=8.168, df=8,
Sig=0.417,  -2log probabilidad=80.922,  Cox&Snell
r2=0.43, Nagelkerke 12=0.57, porcentaje global de
prediccion correcta=83.8%, tamaio de muestra=105

aa nivel de 1% de significancia

b a nivel de 5% de significancia

El modelo se conforma de variables
idiosincraticas como el género, la edad y la
educacion, aunque no fueron significativas
entre los grupos de “adoptantes” y “no
adoptantes” Ademads considera variables socio
econdémicas como la generacién de ingresos
adicionales ylamano de obra familiar dedicada
a la finca, las cuales evidencias diferencias
significativas entre ambos grupos. Asimismo,
se reportan diferencias significativas acerca de
las caracteristicas de la plantacion, tales como
nimero de arboles de cacao podados y el nivel
de incidencia de moniliasis.
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B ST Sig 0dds ratio (o)
1.343 0.679 0.046  3.831

-0.008 0.022 0729 0993

0.052 0.087 0.548 1,054

1.512 0.731 0.039° 4534

0.791 0.401 0.049" 2205

-1.183 0.404 0.003"  0.306

2.476 0.755 0.001" 11.889

-3.588 1.819 0.049  0.028

Fuente: datos de campo; elaboracién propia

Después de la prediccion del modelo (tabla
2), se recomienda evaluar la pertinencia y
la utilidad del mismo, en el que se aplica
la prueba de razon de verosimilitud y la
bondad general de ajuste del modelo. Dicha
evaluaciéon determina coémo los valores
pronosticados por el modelo se acercan a
los valores observados. La prueba comun
usada es la prueba de Hosmer-Lemeshow
que se calcula usando la cuenta observada y
esperada para los adoptantes y no adoptantes
y tiene una distribucién aproximadamente
X2 con 8 grados de libertad debido que las

S
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observaciones se agrupan en deciles basados en
probabilidades pronosticadas en los grupos de
aproximadamente igual tamafo. La hipdtesis
nula fue que el nimero de los adoptantes no
es diferente de aquellos pronosticados por
el modelo. Por lo tanto, la Sig = 0,417 indica

Discusion

Dichainnovacion es unaopcién para contribuir
en la obtencion de chocolates de alta calidad
y contribuye al mismo tiempo a los medios
de vida rurales considerando el cuidado del
medio ambiente, al ser una practica de poda
asociada a un biofertilizante foliar. El proyecto
con la técnica de rehabilitacion de fincas de
cacao fino de aroma, genera la posibilidad
de que los pequefios agricultores puedan
adoptarlo. La adopcidn es un proceso complejo
que podria fomentar o limitar la aceptacion de
una innovacion. Por esta razon, es relevante
determinar qué factores tienen un efecto sobre
la probabilidad de adopcién. Se formularon
las hipdtesis respecto a las caracteristicas
socioecondmicas, caracteristicas de la finca de
cacao y la difusion de la innovacién técnica
del proyecto. Los factores determinantes
y significativos se enfocan en los aspectos
socioecondmicos y prdacticas agricolas.
Ademas, el estudio muestra el efecto de la
técnica de rehabilitacion del proyecto a nivel
de rendimientos de la planta de cacao e
incidencia de enfermedades. Dichos aspectos
son relevantes, puesto que el proyecto tiene
como objetivo aumentar la productividad, y de
este modo, los medios de vida rurales.

Segun la literatura, las enfermedades
pueden causar pérdidas en un rango de 40
a 80 por ciento en las fincas de cacao. Por
lo tanto, los arboles de cacao con menos
incidencia de las enfermedades son capaces
de aumentar la productividad, lo cual fue
reportado por los adoptantes antes y después
de la implementacién. En consecuencia,
los agricultores que adoptaron la técnica de
rehabilitacién en comparacién con el grupo
control reportaron una disminucién de
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que el ajuste global del modelo es bueno. El
estadistico r* no mide la bondad de ajuste del
modelo; pero indica si las variables explicativas
son utiles para la prediccién de la adopcidn.
En este caso, el valor indica que el modelo es
util para la prediccion de adopcion.

enfermedades de las plantas, mientras que
los rendimientos aumentaron en un 33 % en
comparacion con los niveles de productividad
sin su implementacién en el grupo control.

El proceso de elaboracién y difusién de una
alternativa viable para los agricultores, con
el fin de rehabilitar las plantaciones de cacao
en diferentes condiciones socioecondmicas
podria ser un obstaculo dificil para la difusién
de la innovaciéon. No obstante, segun este
estudio el proceso de extender una alternativa
innovadora para mejorar la productividad de
la variedad de cacao Nacional fue demostrada
anivel de finca. Ademas, se ha evidenciado que
los agricultores estan dispuestos a adoptar la
nueva técnica con el fin de mejorar sus medios
de vida en las zonas rurales.

El modelo predijo que los agricultores varones
tienen una mayor probabilidad de adoptar
la innovacién. Similar a otras evidencias
empiricas, se podria suponer que los
varones tienen mayor acceso a los recursos e
informacion, que les da una mayor capacidad
para adoptar tecnologias (Odendo et al., 2009)

En cuanto a la diversificacion de los ingresos
de los agricultores en las zonas rurales,
estos pueden fluctuar de acuerdo a su origen
sobre todo en la finca, fuente de ingresos no
agricolas y fuentes obtenidas fuera de la finca.
En este estudio, todos ellos se consideraron
como una variable dicotomica (1 por tener
fuente adicional de ingresos, es decir, no
solo de la produccién de cacao; 0 en caso
contrario). El odds ratio es 4,53, es decir
mayor que 1. Esto implica que el tener otra
fuente de ingresos aumentard la probabilidad
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de adopcién. Segtiin Doss (2006) y Tiwari et
al. (2008) en los estudios de adopcion se tuvo
en cuenta los ingresos no agricolas, como un
posible factor que podria motivar la adopcién,
debido que el tener ingreso familiar implica
la capacidad de invertir y/o asumir el riesgo
asociado a su adopcion. En el presente estudio,
acerca de la diversificaciéon de los ingresos
desde la perspectiva de aversion al riesgo tiene
una influencia en la adopcion de la técnica
de rehabilitacion; por la razén de que los
agricultores podrian haberla adoptado, y si
tiene efectos positivos o no, los agricultores
tendrian una fuente adicional deingresos. Por
lo tanto, la diversificacién de ingresos es una
forma de evitar el riesgo como estrategias de
subsistencia. Por otrolado, desde la perspectiva
de la inversién en este estudio, podria ser una
posibilidad de adopcioén, a pesar que algunos
implementos para la técnica de rehabilitacion
fueron subvencionados por el proyecto. Estos
fueron los incentivos para su adopcion donde
los costos de inversiéon no fueron asumidos
por los agricultores; aunque, el costo de los
componentes del biol, la preparaciéon, la
aplicacion, y la mano de obra para la poda de
los arboles de cacao fueron completamente
asumidos por los agricultores. Por esta razdn,
la inversion para la técnica podria o no ser una
posible razén de probabilidad de adopcion.

Con respecto a la disponibilidad de mano de
obra, la mano de obra familiar se considera
con el fin de evitar la contrataciéon de
trabajadores asalariados. De acuerdo a la
cantidad de esfuerzo que se requiere de la
adopcidén, depende la decision, tal como fue
citado por De Graff et al. (2008), mientras
mayor el numero de miembros en la familia,
mayor disponibilidad de mano de obra para
la adopcion. Tiwari et al. (2008) manifiestan
que las restricciones laborales limitan con
frecuencia la adopciéon por parte de los
agricultores, en consecuencia, con un gran
tamafo de familia disponible para trabajar en
la finca, se espera un efecto positivo sobre la
probabilidad de adopcidn. A partir del modelo
se evidencié que una mayor disponibilidad de
mano de obra familiar aumentd la probabilidad
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de adopcion. Por lo tanto, el numero de
miembros de la familia que trabajan en la finca
se correlacion¢ positivamente con la adopcion.

En el modelo, se observo que el numero de
poda se correlaciond negativamente con la
probabilidad de adopcioén. En otras palabras, el
odds ratio fue de 0,31 unidades, lo cual indica
que el tener una practica de poda adicional
disminuira la probabilidad de que se produzca
la adopcién. Esto puede implicar que: (i) los
agricultores que ya practican la actividad de la
podano les fue necesario paralaadopcion dela
técnica, aunque biol es parte de la innovacion;
(ii) los adoptantes y no adoptantes que hacen
practicas de poda no lo estdn haciendo de
forma correcta; (iii) en el momento del estudio
de campo, los que no adoptaron comenzaron a
hacer la poda y el efecto atin no se ve.

Con frecuencia la presencia de enfermedades
puede causar pérdidas considerables que
pueden ir desde 30 a 80%; la variedad Nacional
ha mostrado una baja productividad afectada
tanto por drboles de edad avanzada como por
la baja resistencia a enfermedades como
monilia (Monilia roreri), que se debe
principalmente a la gestion agricola deficiente
(Quirozetal., 2002). Se evidencié en el modelo
de probabilidad, que la razén de posibilidades
para los productores con un alto nivel de
monilia es 11,89 unidades con respecto a los
productores que carecen de un alto nivel de
incidencia. Esto indica que los agricultores
con problemas de monilia tienen mayor
probabilidad de innovacién de la adopcion.

Con respecto a la edad de los agricultores,
Tiwari et al. (2008) evidencian estudios
empiricos sobre la adopcion de innovaciones
donde los agricultores mds jovenes tienen
mayores probabilidades de adopcion. Se puede
suponer que los agricultores mas jovenes
estaran mas dispuestos a adoptar técnicas
innovadoras, mientras que los agricultores
de mayor edad pueden no estar dispuestos a
tomarlo. Por lo tanto, se espera que la edad
del agricultor se asocie negativamente con
la probabilidad de adopcién. Sin embargo, a
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partir de la muestra de este estudio, no existen
evidencias significativas de que la edad de
los agricultores tiene una influencia en la
probabilidad de adopcion.

Otro posible factor para la probabilidad de
adopcidén es el nivel de educacién. Tiwari et
al., (2008) reportaron que el jefe de familia
que esta mejor educado, que tiene una mayor

Conclusion

El objetivo de este estudio fue determinar qué
factores influyen en la adopcion de la técnica
para la rehabilitacién de las fincas de cacao
Nacional. La técnica de rehabilitacion es una
alternativa de manejo agricola que promueve
la recuperacion de las plantaciones de cacao
Nacional, su calidad y aroma proporcionan
la materia prima para productos de chocolate
de alta calidad. La técnica de innovacién es
una opcién para abastecer este mercado, por
el cual se ha evidenciado que su impacto en
el desarrollo rural contribuye al medio
ambiente, a través del uso de biofertilizantes
y podas para la rehabilitacion en el incremento
de los rendimientos en las plantaciones
de cacao y por ende en los ingresos de los
pequenos productores.

Latécnicaderehabilitacion ofrecela posibilidad
de que los pequefos agricultores tengan la
oportunidad de adoptarlo, por lo tanto, es
relevante determinar los factores que tienen
un efecto sobre la probabilidad de adopcion. El
modelo predijo que los agricultores del género
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capacidad de evaluar la informacién y una
mejor comprension de las nuevas tecnologias,
tiene mayor probabilidad de adoptar la
innovaciéon. Sin embargo, en este estudio
no existe evidencia significativa de que la
educacién, tomada en consideracién como el
afo de escolaridad, tiene una asociacién con
la probabilidad de adopcion de la técnica de
rehabilitacion.

masculino tienen una mayor probabilidad
de adoptar la innovacion. Ademas, se pudo
evidenciar que a mayor disponibilidad de
mano de obra familiar va aumentando la
probabilidad de adopcién. Mientras que el
nimero de miembros de la familia que trabajan
en la finca estd positivamente correlacionado
con la adopcién. El modelo también muestra
que los agricultores que tienen una fuente
adicional de ingresos, son mas propensos a
adoptar la innovacion. Por ultimo, el modelo
incluye que los productores de las plantaciones
de cacao con un alto nivel de Moniliasis tienen
mayor probabilidad de que la adopten.

Para futuros estudios se propone analizar si
el efecto positivo en el nivel de rendimientos
se deriva de la combinaciéon de la aplicacién
del biol y la poda en las plantas de cacao. Se
propone considerar que las practicas de poda
estén separadas de la aplicacion de bioles, en
otras palabras, es identificar si el incremento
de los rendimientos se deben por ambas
actividades o solo por una de ellos.
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