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Introduccion

Ecuador exporta US$1.000 millones/afio en
forma de atdn enlatado y congelado ( Martinez
2013).

Los peces de la familia Scombridae son muy
apeticidos por sus altos valores nutricionales:

CAPTURAS DE ATUN EN EL OCEANO
PACIFICO ORIENTAL POR PAISES
(TONELADAS METRICAS)

Bandera A
(1 ENE - 3 ABR)

Ecuador 72.945
México 24.535
Panama 15.928
Estados Unidos 14.967
Venezuela 7.644
Otros 20.826
Total OPO 156.845

Fuente: CIAT

Situacion problematica

Principales fuentes de contaminacién de Hg
de origen humano:

Pequeiias explotaciones de oro.

Las plantas de produccion de cloro y alcali.

La produccién de energia con carbén de
inferior calidad.

Lasactividades mineras (cinabrio,amalgamas).
Baterias y bombillas de bajo consumo.

El mercurio inorgdnico, tanto de origen
antropogénico (resultante de la actividad
industrial) como de origen natural, se
transforma en mercurio organico por los
microorganismos acuaticos, el cual es mas
toxico. Esta forma organica de MeHg se
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Buena fuente de proteina de alto valor
bioldgico; bajo en calorias, grasa saturada y
colesterol; Fuente de acidos omega-3, EPA
y DHA (2.2% del peso total); Vitaminas y
minerales

Composicion de capturas del Ecuador
( 1Ene-3Abr 2016)
\
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incorpora a la cadena alimentaria de los
ecosistemas acudticos, en todos sus eslabones,
desde el nivel inferior hasta predadores como
el atun.

El mercurio es un contaminante persistente y
la excrecion en el pez es lenta (Sorensen; 1991),
por lo que el mercurio tiende acumularse con
el paso del tiempo.

En las exposiciones de larga duraciéon del
mercurio, de cardcter subletal o crénico
(consumo de pescado), se observan dafos
cerebrales y renales, en cualquiera edad que
tuviera el afectado.
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BASES TEORICO - CIENTIFICAS

Atun blanco

Clasificacion cientifica

Reino:
Filo:
Clase:
Orden:
Familia:
Género:
Especie:

Mercurio (Hg)
Es un metal pesado, plateado, ubicuo y liquido

a t de ambiente.

Fuentes de exposicion: se da en la atmdsfera,
en el agua y suelo, existiendo constantes
interacciones entre estos ambientes.

Principales fuentes de liberaciéon de mercurio:
fuentes naturales y antropogénicas.

Formas quimicas: especiacion de mercurio.

Efectos sobre la salud humana de compuestos
organicos de mercurio:

Efectos neuroldgicos: parestesias, ataxia y etc.
Efectos renales: glomerunefritis, necrosis
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Animalia

Chordata
Actinopterygii
Perciformes
Scombridae

Thunnus

T. alalunga
(BONNATERRE, 1788)

tubular aguda.
Efectos cardiovasculares.
Carcinogénicos.

Espectrofotometria de absorcion

atomica

El método se fundamenta en la destruccion de
la materia organica por la accién de energia
de microondas en medio acido fuerte y
consecuente liberacién de mercurio. Luego de
la digestion el mercurio es reducido a mercurio
elemental mediante el cloruro estannoso cuyos
vapores son transportados por un gas inerte
hacia una celda de cuarzo donde interactia
con emision de energia de la lampara de
catodo hueco a una longitud de onda de 253.7
nm (WALTON & REYES, 2005).
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Materialesy Métodos

Tipo de estudio: aplicado, se investiga
para actuar y producir cambios en el sector
determinado.

Diseiio de contrastacion de Hipotesis: la
forma del disefio elegida fue El estudio del
caso con una sola medicidn, porque no existido
la manipulacién de variable independiente
, tampoco su referencia previa, ni grupos de
comparacion.

Poblacién.

La muestra

La esencia de este trabajo fue determinar los
niveles de mercurio acumulado en albacoras
frescas de pesca artesanal expendidas en el
mercado Caraguay, Guayaquil, 2013-2014 por
lo tanto el tamafio de la muestra fue elegida

Resultados
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mediante la siguiente formula:

2(ta/2;n — T)% §?
R =

dr?

Fig. 1.
Fuente: Gutiérrez Humberto; De la Vara
Salazar Ramoén

Tamano de muestra

Es decir por cada grupo se requirieron 9
repeticiones, lo que arrojé un total de 27 peces.

2 x2.101% x 0.05%
R = =88=9
0.052

Se recolectd 27 muestras de pescado fresco.

o Determinaciéon de mercurio aplicando
la técnica de Espectrofotometria de
Absorciéon Atémica en Laboratorios de
INP, Guayaquil, Ecuador.

o Para comparacion de las concentraciones
de mercurio en albacoras frescas de
diferentes tallas se aplicd el Analisis de
ANOVA vy la Prueba de comparacién
DUNCAN
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Promedios de contenido de Hg en albacoras aplicando la Prueba
comparacion DUNCAN

CONTENIDO DE Hg EN MUESTRAS DE ALBACORA (mg/kg)

TALLAS (Kg/pez)
N2 1-3 Kg 3.1-6Kg 6.1-9Kg
1 0.140 0.089 0.089
2 0.170 0.350 0.180
3 0.440 0.200 0.380
4 0.089 0.089 0.340
5 0.240 0.380 0.360
6 0.360 0.220 0.530
7 0.140 0.089 0.089
8 0.280 0.730 0.240
9 0.350 0.500 0.380
PROMEDIOS 0.245 0.294 0.288
DESVIACION ESTANDAR 0.120 0.219 0.149
INTERVALOS DE CONFIANZA (95%) 0.079 0.143 0.097
Anilisis de la varianza
Variable N R? R?Aj QV
Contenidos de Mercurio (mg.. 27  0.02 0.00 60.85

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. 8¢ gl (M F  p-valer
Modelo. 0.01 2 0.01 0.22 0.8017
Tallas (kg/pez) 0.01 2  0.01 0.22 0.8017
Error 0.8 24 0.0
Total 0.69 26

Variable N R? R*Aj OV
BAIZ Contenidos de Mercuri.. 27  0.01 0.00 31.96

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

E.V. 8C gl M F p-valer
Modelo. 0.01 2  3.2E-03 0.12 0.8853
Tallas (kg/pez) 0.01 2  3.2E-03 0.12 0.8853
Error 0.62 24 0.03
Total 0.63 26

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0.0281 gl: 24
Tallas (kg/pez) Medias 1 E.E.

3.1 =6 kg 0.29 9 0.06 A
6.1 -9 kg 0.29 9 0.06 A
1-3kg 0.25 9 0.06 &

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p » 0.05
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Conclusiones

El contenido de mercurio encontrado
en las muestras de albacoras frescas
capturadas artesanalmente, recolectadas
aleatoriamente y analizadas aplicando
el método de Espectrofotometria de
Absorcion Atémica fue de las tallas de 1
a 3 kg es de 0.245 mg/kg, variando entre
0.245£0.079; en las tallas de 3.1 a 6 kg es de
0.294 mg/kg, variando entre 0.294+0.143;
y en las calles de 6.1 a 9 kg, el promedio
encontrado es de 0.288 mg/kg, variando
entre 0.288+0.097.

Las concentraciones de mercurio en
albacoras frescas de pesca artesanal de
las tallas de 1 a 3 kg se encuentran por

Recomendaciones

La investigacion realizada aporta con
nuevos datos sobre concentraciéon de
mercurio de albacoras frescas de pesca
artesanal que se comercializan en mercado
popular “Caraguay”, Guayaquil. Pero es
muy importante ampliar la muestra de
pescado a investigar, por la razén que
existen mds mercados populares en la
ciudad de Guayaquil.
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debajo limite del méximo permisible
estipulado por la OMS y que es 0.5 mg/
kg, en cambio de las tallas de 3.1 a 6 kg el
33.3% de albacoras capturadas en mayo
de 2014 presentan concentraciones de
mercurio 0.73 mg/kg que sobrepasan el
limite maximo permisible por la OMS y el
33.3% de albacoras capturadas en octubre
de 2014 de las mismas tallas presentan
concentraciones de mercurio de 0.50 mg/
kg que se encuentra en limite mdaximo
permisible. También el 33.3% de las tallas
de 6.1 a 9 capturadas en octubre de 2014
contienen concentraciones de mercurio de
0.53 mg/kg que sobrepasa el limite maximo
permitido por la OMS (0.5 mg/kg).

Ademas, es recomendable realizar estudios
para determinar la concentraciéon de
mercurio en otras especies de pescados que
se comercializan en mercados populares
a nivel de Guayaquil y en el pais y son
también apetecidos por consumidores
como caballa (Scomber scombrus),
corvina (Cynoscion spp.), lenguado (Solea
solea), lisa (Lisa godeya), picudo (Makaira
mazara), por ejemplo.




